YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI ALANI
ATOLYE/LABORATUVAR DONATIM STANDARTLARI



1.MEKANIK iSLEMLER ATOLYESI

Ark Kaynak Makinesinin bulundugu yerde vakumlu havalandirma sistemi
kullanilacaktir.

Kullanilacak zemin malzemesi 1siya dayanikli kaygan olmayan malzemeden
yapilmasi gereklidir.

Atolyede her makinenin yaninda olacak sekilde basingli hava tesisati olacaktir.

Temel Mekanik Atolyesi gerektigi durumlarda Makine Teknolojileri Alani ile ortak
kullanilabilir.

TAKIMHANE Takimhane, el tesviyeciligi ve torna-freze atdlyesi ile baglantili
olmalidir.

Atolye olarak diisiiniilen mekanlarda yerlesim planinin daha iyi kurulabilmesi i¢in
aralarda kolon ve kiris ¢ikintilarinin yerlesime engel olmamasi gerekmektedir.
Atolyelerde kullanilacak enerji ve veri uglarina ait kablolar agikta olmayacak sekilde
tasarlanmal1 ve sonlandirma islemleri standartlara uygun yapilmalidir.

Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatorleri ve kagak akim roleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmasi saglanmalidir.

Atolyelerde secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim ergonomisine
uygun, ders niteliklerine ve kullanacak ogrencilerin yas grubunun fiziksel
Ozelliklerine gore uygun olmasi gerekmektedir. Bu secimler igerisinde engelli
ogrencilerin kullanabilecekleri materyallerde gz 6niine alinmalidar.

Atolyelerde Enerji Tasarrufu, Konfor Temini, Yonetim Esnekligi gibi akilli binaya
ait ozelliklerin bulunmasina azami dikkat gosterilmelidir. Okul ve alan tasariminda
cevreci okul modeli benimsenmeli ve c¢evreci bina ilkelerine gore tasarim
yapilmalidir.

Elektrik panolar1 anahtar sistemi ile koruma altina alinmalidar.

Panolarda mutlaka kagak akim rolesi, pano iizerinde uyar1 levhasi olmali ve pano
icinde elektrik tesisatina ait proje bulunmalidir.

Ana ve tali panolarin altlarinda yalitkan paspas olmalidir. Kapaklar stirekli kilitli
olmali anahtarlar1 da yetkili kisilerde olmalidir. Ancak enerji, tehlike aninda pano
tizerinden salter ya da buton yardimi ile kesilebilmelidir.

Gortilebilen atdlye ve koridorlarda acil durumlarda aranacaklar numarasi asilmalidir.
Engelli uyar1 levhasi fosforlu, yon gosteren, sekilde olmalidir.

Isikl1 ve Sesli Gosterge; Enerjinin varlig1 yesil, ariza kirmizi lamba ile belirtilmelidir.
Bu sistem tiim deney setleri, kumanda, tesisat vb. plangeteler iizerine uzaktan fark ve
kontrol edilebilecek nitelikte olmalidir.

Her 6grenci icin 1si1ya, aside dayanikli, ici pamuklu ve mekanik calismalara uygun
kesilme, yirtilma, delinmeye dayanikli is eldiven olmalidir. Aym1 zamanda izoleli
olmalidir.

[s tezgahna ait gozliik, maske ve eldiven olmalidir.

Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlar1 ve kurulumlari ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB nin ISG normlarma uygun olmalidir.
Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger
unsurlarda CSGB nin ISG normlarina uygun énlemler alinmalidir.
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1.1 Mekanik Islemler Atélyesi Donatim Listesi

Sira

No Tasmirin Adi Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full
HD (1920x1080) ¢Oziiniirliikte,
1 |Etkilesimli Tahta dokunmatik paneli olan, minimum 4 GB| 1
Ram bellege sahip, kablolu ve kablosuz ag
baglantis1 olan, metal ¢ergeveli
En az 120*80*75 olgiilerinde, aliiminyum
2 | Calisma Masas1 (Ogretmen) profilli, kilitli ¢ekmeceli, enerji ve data| 1
iiniteli, en az 3 prizli olmalidir.
3 |Calisma Koltugu (Ogretmen) Standart ve ergonomik olmalidir. 1
4 | Calisma Koltugu (Ogrenci) Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
2 Cergeve Takimi (3'li) z:‘ici:gzk()lr[r{l:z; Istiklal Marsi, Genglige 1
e e v Teknolojisi  yeni ve yazilimi giincel

7 |Masatistii Bilgisayar (Ogretmen) olmalidir. 1
. N ) En az 1000*500*2000 mm olgiilerinde, en
Yangin Giivenligi Sistemleri R . s

8 Ekipman Dolab az 0,80 mm sac govdeli, cift ‘kanat kilitli| 1
kapakli, statik boyali, gekmeceli olmalidir.

9 | Anahtar takim seti Acik agiz,yildiz set halinde olmalidir 3

10 | Alyen Takim 2

11 | Giyotin makasi 1

12 | Demirci Orsii 1

13 | Kitaplik 1

14 | Ogrenci Calisma masasi 8

15

Yazict Lazer, tek renk, en az 1200 dpi tarayici| 1

16 I
ozellikli olmalidir.

17 | Diiz Pergel ( Markact ) Metal, 200 mm olmalidir. 5

18 |Markalama Cizecegi Diiz 175 mm olmalidir. 3)

19 | Markalama Noktasi Celik olmalidir. 5
Muhtelif caplarda beton ve metal delici

20 |Matkap Ucu Takimi uclar  igeren  kirict  ve  delicilere| 5
takilabilmelidir.

21 |Mengene Stitunlu matkap tezgdhi i¢in 150 mm 1
olmalidir.

99 | Numaratsr Celik Numarator (Rakam Takimi) Smm 3
olmalidir

93 | Plastik Tokmak Aga¢ veya metal sapli, 700 gr, 60 mm 5
olmalidir.

24 | Segman Pensesi 140mm, 10-25 90 gr, yayl, diiz, dig 5




12v 1,2A bataryali, 0.8-10mm anahtarsiz
mandren 24 tork kademesi, sag-sol doniis,

25 |Torklu T i il 1
5 | Torklu Tornavida (Sarjh) yiikkstiz hiz 750dev/dak, yedek batarya
iiniteli, sarj {initesi ile beraber olmalidir.
. 30 cm uzunlugunda, mm boliintiili ve
26 | Gelik Cetvel rakamlar1 pres baskili olmalidir. >
27 | Demir Testere 300 mm olmalidir. 5
28 | Digital Agt Olger 0,3 mm hassasiyette, kilitleme aparatli, 200 5
mm olmalidir.
29 | Ege Takim Lama, uggefl, kare, yuvarlak ve baliksirti, 24/30
takim sandig1 da olmalidir.
450 W, 0-3000 devir / dk. , ¢elik 10 mm,
30 |ElMatkabr ( Breyz ) ahsap 25 mm olmalidir. 1
1 D "Kil go
31 | Gonye 70 x 100 mm, DIN 875 / 0, 90 ' K1l gonye 5
olmalidir.
1 D 1 ' kal
32 | Gonye 90 x 70 mm, DIN 870 / 1, 90' sapkali 5
gonye olmalidir.
Inverter kaynak makinesi elektror capi:1.5-
33 | Kaynak Makinesi 5.0 mm, 200 A, 6 Kg, fan sogutmali termik | 5
korumal1 ve 3 kartli olmalidir.
Verniyerli 1/2 H i 1
34 | Kumpas ern'!yer |. /20 mm Hassasiyette max. 180 5
mm Olcebilen olmalidir.
Verniyerli 1 H i .1
35 | Kumpas ern.!yer |. /50mm Hassasiyette max. 180 5
mm Olg¢ebilen olmalidir.
Siitunlu, 550 W, 380 V, mandren 16 mm,
36 | Matkap Tezgah delme ¢ap1 20 mm, 12 vites, kilavuz ¢ekme | 1
kapasitesi m 12 olmalidir.
1/50 mm hassasiyetli, max. Uzunlugu 60
37 | Mihengir cm, markalama kabiliyeti ayarlanabilir| 2
olmalidir.
38 | Mikrometre 0-25 mm, 0,001 mm hassasiyette 5
olmalidir.
39 | Mikrometre 25-50 mm, 0,001 mm hassasiyette )
olmalidir.
40 | Mikrometre 50-75 mm, 0,001 mm hassasiyette )
olmalidir.
41 | Mikrometre 75-100 mm, 0,001 mm hassasiyette 5
olmalidir.
42 | Mikrometre 100-125 mm, 0,001 mm hassasiyette 5
olmalidir.
43 | Mikrometre 125-150 mm, 0,001 mm hassasiyette ’
olmalidir.
44 | Mikrometre 0-25 mm derinlik, 0,01 mm hassasiyette| 2




olmalidir.

0-25 mm i¢ cap, 0,001 mm hassasiyette

45 | Mikrometre 2
olmalidir.
46 | Mikrometre Dijital, 25-50 mm, 0,001 mm hassasiyette )
olmalidir.
47 |Pleyt 30x50 cm ebadinda, ayakli font dokiim 5
olmalidir.
470 x 680 x 810 mm, tekerlekli, 7
48 | Takim Dol ’ ’ 1
8 akim Dolabi cekmeceli, 144 parc¢a dolu olmalidir.
49 | Tesviyeci Mengenesi En az 150’ lik olmalidur. 24/30
Ust tabla giirgen, 6-8 mm kalinlikta, 80-85
50 |[Tesviyeci Tezgahi cm ylikseklikte ¢ekmeceli, demir ayakli ve| 6
dikdortgen olmalidir.
; h i 1 1 lik
51 | Universal Act Olcer 0,5 hassasiyette, 150 mm, paslanmaz c¢eli 5
olmalidir.
52 |V Yatagi 80x80 mm karsilikli ¢ift kanalli olmalidir. 4
Stitunlu, koruyucu aparatl, ¢ift tarafl,
53 |Taslama Tezgahi(zimpara) ayakli, su sogutmali, 300 x 30 mm, 1500| 1
devir / dk. , 3 Hp, 380 V, 50 Hz olmalidur.
Merkezi havalandirmadan ayri, kaynak
) islerinde agiga ¢ikacak zehirli gazlari disart
54 | Cebri Havalandirma . ) . . 1
atabilmeli ve disaridan temiz havayi iceriye
verebilmeli.
55 |Ilk Yardim Dolabi Kolay acilabilir 6zellikte olmalidir. 1




2. MESLEK ELEKTRIK-ELEKTRONIGi ATOLYESI

e Yer ve masa dosemesinde kir ve neme kars1 dayanikli, elektrik akimina karsi izoleli,
kaymayan epoksi zemin kaplama veya muadili anti statik-anti bakteriyel bir
malzeme kullanilmalidir.

e Atdlye olarak diisiiniilen mekanlarda yerlesim planinin daha iyi kurulabilmesi i¢in
aralarda kolon ve kiris ¢ikintilarinin yerlesime engel olmamasi gerekmektedir.

e Atolyelerde kullanilacak enerji ve veri uglarina ait kablolar agikta olmayacak sekilde
tasarlanmal1 ve sonlandirma islemleri standartlara uygun yapilmalidir.

e Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatorleri ve kagak akim roleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmasi saglanmalidir.

e Atéolyelerde secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim ergonomisine
uygun, ders niteliklerine ve kullanacak Ogrencilerin yas grubunun fiziksel
ozelliklerine gore uygun olmasi gerekmektedir. Bu segimler icerisinde engelli
ogrencilerin kullanabilecekleri materyallerde gz 6niine alinmalidar.

o Atodlyelerde Enerji Tasarrufu, Konfor Temini, Yonetim Esnekligi gibi akilli binaya
ait ozelliklerin bulunmasina azami dikkat gosterilmelidir. Okul ve alan tasariminda
cevreci okul modeli benimsenmeli ve c¢evreci bina ilkelerine gore tasarim
yapilmalidir.

¢ Elektrik panolar1 anahtar sistemi ile koruma altina alinmalidir.

e Panolarda mutlaka kacak akim rélesi, pano ilizerinde uyari levhasi olmali ve pano
icinde elektrik tesisatina ait proje bulunmalidir.

e Ana ve tali panolarin altlarinda yalitkan paspas olmalidir. Kapaklar siirekli kilitli
olmali anahtarlar1 da yetkili kigilerde olmalidir. Ancak enerji, tehlike aninda pano
tizerinden salter ya da buton yardimi ile kesilebilmelidir.

e Gortilebilen atdlye ve koridorlarda acil durumlarda aranacaklar numarasi asilmalidir.

e Engelli uyar levhasi fosforlu, yon gosteren, sekilde olmalidir.

e Isikli ve Sesli Gosterge; Enerjinin varlig1 yesil, ariza kirmizi lamba ile belirtilmelidir.
Bu sistem tiim deney setleri, kumanda, tesisat vb. plangeteler iizerine uzaktan fark ve
kontrol edilebilecek nitelikte olmalidir.

e Her 6grenci i¢in 1s1ya, aside dayanikli, i¢ci pamuklu ve mekanik ¢aligmalara uygun
kesilme, yirtilma, delinmeye dayanikli is eldiven olmalidir. Aym1 zamanda izoleli
olmalidir.

e Is tezgahina ait gozliik, maske ve eldiven olmalidir.

e Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlar1 ve kurulumlar ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB nin ISG normlarma uygun olmalidir.
Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger
unsurlarda CSGB’nin ISG normlarina uygun énlemler alinmalidir.



2.1 Meslek Elektrik-Elektronigi Atolyesi Donatim Listesi

Sira

No Tasmirin Adi Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full HD
o (1920x1080) c¢oziiniirliikte, dokunmatik paneli olan,
Etkil 1i Taht 1
1 tiestmit tahta minimum 4 GB Ram bellege sahip, kablolu ve kablosuz
ag baglantis1 olan, metal ¢ergeveli
2 | Caligma Masas1 En az 120*80*75 6l¢iilerinde, aliminyum profilli, kilitli 1
(Ogretmen) cekmeceli, enerji ve data tliniteli, en az 3 prizli olmalidir.
3 is Tezgaht 120*80 cm boyutlar"mc'l'a, ﬁzerind.e, 2 mengene, 1 1
zimpara tas1 ve masa ustli matkap sabitlenmis olmali.
4 Ogrenci Masasi Masa boyutu 120x60 cm 6
5 C.talvlsma Koltugu Standart ve ergonomik olmalidir. 1
(Ogretmen)
1 Koltug
6 C:avlsma‘ et Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
7 | Cerceve Takimi Atatitrk Resmi, IstiklAl Marsi, Genglige Hitabe 1
(3') olmalidir.
8 Malzeme Arabast E;ekn.le?eh, tekerlekli, tamir takim malzemelerini tagima 1
ozellikli olmalidir.
9 Cop Kutusu Kapakl ve ayak pedallt olmalidir. 1
10 600*450*1000 mm ebadinda, en az 6 ¢elik ¢cekmeceli,
El Takimi Dolab 1
aximi Jolabt merkezi kilitli, doner tekerlekli, statik boyali olmalidir.
K- . 1 N\ .
11 Dfll:gl Ogrenci Gozli, askili ve kilitli 6grenci dolabi, koridorda olabilir | 24/30
En az 1000*500*2000 mm, en az 0,80 mm sa¢ govdeli,
12| Malzeme Dolabi cift kanat kilithi kapakli, statik boyali, c¢ekmeceli 1
olmalidir.
Masaiistii Bilgi .
13 ( (")agsraeltlrsnl;n)l gisayar Teknolojisi yeni ve yazilimi giincel olmalidir. 1
En az 1500*450*2000 mm ol¢iilerinde, metal govdeli,
14 Olgii Aletleri Dolab1 | ¢ift kanat kilitli cam kapakli, en az 5 ayarlanabilen rafls, 1
statik boyal1 olmalidir.
En az 1400*70*70 mm boyutunda, profil iskelet,
mobilya govde, istli yaliilmig kaplama, metal
lehimleme yuvasi,
N . bir faz AC-D 1 ji tiniteli, kacak ak leli
15 Ogrenci is Tezgaht C ayarli enerji tiniteli, kacak akim roleli, 12/15

kisa devre korumali, topraklamali, 4 adet prizli,

0-30 V, 5 A ayarli DC c¢ikisli,

enerji analizorlii, ¢ift yalitmli born vidasi ¢ikigh
olmalidir.




16 Yangmn tiipii A B C smifi yanginlara uygun yangin séndiirme tiipii 6 1
Kg
Zayif akim ve kuvvetli akim tesisat uygulamalarini
kapsayan, modiiler yapida, zil uygulamalari, kap1 ve
merdiven otomatigi, TV, telefon tesisat dagitimi,
Elektrik Tesisat aydinlatma, priz, sayag, kolon, linye, sorti, floresan 6
17 | Egitim Seti uygulamalarini igeren yapida, enerji tiniteli, kacak akim
korumali ve enerji kontrolii i¢in O0gretmen modiili
bulunan yapida olmalidir. (180x120¢ift tarafli dort
ogrenci calisabilir) Topraklama tesisati olacaktir.
Elektrik Tesisat1 AC/DC/IR/GB/LC giivenlik ve kagak akim testlerini
18 | Kontrol Test Cihazt yapabilen, bilgisayar haberlesmeli ve yazilim destekli 1
(Dijital) olmalidir.
19 Kumpas Dijital, mm ve ing 6l¢limii, paslanmaz ¢elik, LCD ekran 12/15
olmalidir.
20 Ampermetre Anolog AC, 0-5 Amper olmalidir. 12/15
21 Ampermetre Anolog DC, 0-5 Amper olmalidir. 12/15
22 Ampermetre Dijital, 0-5 Amper olmalidir. 12/15
23 | Avometre Dijital gostergeli olmalidir. 12/15
24 | Avometre Anolog olmalidir. 12/15
25 | Faz Kontrol Kalemi Dijital, el ttipi, LED gostergeli olmalidir. 12/15
26 Fonksiyon Ureteci Keyfi dalga sekli iiretebilen, dijital ekranli olmalidir. 6
21 | Frekansmetre Dijital gostergeli olmalidir. 12/15
28 | Kombine Sayag Bir fazli elektronik olmalidir. 12/15
29 Meger Dijital ve 500 V olmalidir. 1
30 | Kombine Oleii Aleti Dijital pano tipi akim, gerilim, gii¢ ve frekans olger 1
olmalidir.
31 | LCR Metre Dijital olmalidur. 12/15
32 | Masa Matkap Masa tipi matkap olmalidir. 2
33 Metre Lazerli, el tipi, en az 20 m olmalidur. 2
34 | Mikrometre Metal tip olmalidir. 6
35 Pensampermetre Dijital, AC/DC akim 6lg¢ebilen olmalidir. 6
36 | wattmetre Bir fazli 0-2000 watt ¢l 0.5 dijital gii¢ 6lcer 6




37 Sinyal Ureteci En az ug: MHZ fre.lftans bflndmda. ve siniis, icgen, kare 6
sinyal iiretebilen, dijital gostergeli olmalidir.
38 Serit Metre 5 metre olmalidir. 6
39 Taglama Tezgéahi Ayakli, en az 500 W giiciinde olmalidir. 1
40| voltmetre Analog AC, 0-500 Volt olmalidir. 12/15
41| voltmetre Analog DC, 0-100 Volt olmalidr. 12/15
42 | voltmetre Dijital, 0-500 Volt olmalidr. 12/15
AC elektrik devre uygulamalarimi kapsayan, modiiler
43 | Devre Analizi yapida ana tnite ve modiillerden olusan, ana iinite 12/15
Deney Seti (AC) tizerinde sinyal ireteci bulunmali, AC devre
uygulamalarini iceren uygulama modiilleri olmalidir.
DC elektrik devre uygulamalarini kapsayan, modiiler
44 | Devre Analizi yapida ana {nite ve modillerden olusan, ana {inite 12/15
Deney Seti (DC) iizerinde iireteci ve DC devre uygulamalarini igeren
uygulama modiilleri ve breadboard olmalidir.
Modiiler yapida, analog devre elemanlarinin saglamlik
kontrolii ve baglantilarinin yapilabildigi, dogrultmag,
Elektrik-Elektronik | filitre, regiile devreleri ve giic kaynag ile ilgili
45 Egitim Seti uygulama modiilleri ve 6grencinin devre olusturabilmesi 6
(Bilgisayar Destekli) | i¢in deney seti ile entegrasyonlu bread board modiilii
iceren, elektrik kacaklarma kars1 deney ¢antasi plastik
ABS malzemeden yapilmis olmalidir.
46 | Elektroliz Deney Elektroliz uygulamalarinin  6gretilebilecegi modiiler 3
Seti yapida olmalidir.
47 Kumpas Dijital, mm ve in¢ Sl¢iimii, paslanmaz calik, LCD ekran 6
olmalidir.
48 Istasyonlu Havya Is1 ayarli, masa tipi 24/30
49 | Desibelmetre El tipi Dijital 2
50 | | uxmetre El tipi Dijital 2
51 | Takometre El tipi Dijital 2
52 | Termometre El tipi Dijital 2
53 Giyotin Makas Ayakl, el korumali olmalidir. 1
54 | Glg Kaynagi Egitim | Dogrultucu  uygulamalarim1 ~ kapsayan  Ozellikte
X 12/15
Seti olmalidir.
- Diiital Tk T . frok 51
55 Kombine Olgii Aleti yital pano tip1 akim, gerilim, gu¢ ve frekans olger 1

olmalidir.




56

LCR Metre Dijital olmalidur. 12/15
57 | Masa Matkap Masa tipi matkap olmalidir. 2
58 Metre Lazerli, el tipi, en az 20 m olmalidur. 2
59 | Mikrometre Metal tip olmalidir. 6
60 Osiloskop Dijital, en az 20 MHz frekans bandinda olmalidir. 12/15
61 EZi?:]gfsme A4 boyutunda PCB kesimine uygun olmalidir. 2
62 Sinyal Ureteci En az u(; MHZ fre'l'<‘ans b"andlnda? ve sinils, liggen, kare 6

sinyal iiretebilen, dijital gostergeli olmalidir.

63 | Vazics Lazer, tek renk, en az 1200 dpi tarayict Ozellikli 1

olmalidir.




3. YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERI ATOLYESI

Yer ve masa dosemesinde kir ve neme karsi dayanikli, elektrik akimina kars1 izoleli,
kaymayan epoksi zemin kaplama veya muadili anti statik-anti bakteriyel bir
malzeme kullanilmalidir.

Atolye olarak diisiiniilen mekanlarda yerlesim planinin daha iyi kurulabilmesi i¢in
aralarda kolon ve kiris ¢ikintilarinin yerlesime engel olmamasi gerekmektedir.
Atolyelerde kullanilacak enerji ve veri uglarina ait kablolar agikta olmayacak sekilde
tasarlanmal1 ve sonlandirma islemleri standartlara uygun yapilmalidir.

Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatorleri ve kagak akim roleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmasi saglanmalidir.

Atolyelerde secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim ergonomisine
uygun, ders niteliklerine ve kullanacak ogrencilerin yas grubunun fiziksel
ozelliklerine gore uygun olmasi gerekmektedir. Bu secimler igerisinde engelli
ogrencilerin kullanabilecekleri materyallerde gz 6niine alinmalidar.

Atolyelerde Enerji Tasarrufu, Konfor Temini, Yonetim Esnekligi gibi akilli binaya
ait ozelliklerin bulunmasina azami dikkat gosterilmelidir. Okul ve alan tasariminda
cevreci okul modeli benimsenmeli ve c¢evreci bina ilkelerine gore tasarim
yapilmalidir.

Elektrik panolar1 anahtar sistemi ile koruma altina alinmalidir.

Panolarda mutlaka kacak akim rdlesi, pano ilizerinde uyar1 levhasit olmali ve pano
icinde elektrik tesisatina ait proje bulunmalidir.

Ana ve tali panolarin altlarinda yalitkan paspas olmalidir. Kapaklar: stirekli kilitli
olmali anahtarlar1 da yetkili kigilerde olmalidir. Ancak enerji, tehlike aninda pano
tizerinden salter ya da buton yardimi ile kesilebilmelidir.

Gortilebilen atdlye ve koridorlarda acil durumlarda aranacaklar numarasi asilmalidir.
Engelli uyar1 levhasi fosforlu, yon gosteren, sekilde olmalidir.

Isikl1 ve Sesli Gosterge; Enerjinin varligi yesil, ariza kirmizi lamba ile belirtilmelidir.
Bu sistem tiim deney setleri, kumanda, tesisat vb. plangeteler iizerine uzaktan fark ve
kontrol edilebilecek nitelikte olmalidir.

Her 6grenci icin 1si1ya, aside dayanikli, ici pamuklu ve mekanik calismalara uygun
kesilme, yirtilma, delinmeye dayanikli is eldiven olmalidir. Aym1 zamanda izoleli
olmalidir.

[s tezgahina ait gozliik, maske ve eldiven olmalidir.

Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlar1 ve kurulumlari ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB’nin ISG normlarma uygun olmalidir.
Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger
unsurlarda CSGB’nin ISG normlarina uygun énlemler alinmalidir.
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3.1 Yenilenebilir Enerji Sistemleri Atolyesi Donatim Listesi

Sira

No Tasmirin Adi Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full HD
1 o (1920x1080) c¢oziiniirliikte, dokunmatik paneli olan,
Etkil 1i Taht 1
tiestmit tahta minimum 4 GB Ram bellege sahip, kablolu ve kablosuz
ag baglantis1 olan, metal ¢ergeveli
2 | Caligma Masas1 | En az 120*80*75 o6lg¢iilerinde, aliiminyum profilli, kilitli 1
(Ogretmen) cekmeceli, enerji ve data tiniteli, en az 3 prizli olmalidir.
3 is Tezgaht 120*80 cm boyutlarnlnc.l.a, iizerindfa, 2 @engene, 1 1
zimpara tas1 ve masa iistii matkap sabitlenmis olmali.
4 Ogrenci Masasi Masa boyutu 120x60 cm 6
1 Koltug
5 C:avlsma oftugt Standart ve ergonomik olmalidir. 1
(Ogretmen)
1 Koltug
6 C:avlsma. ottugy Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
7 | Cergeve Takimi | Atatirk Resmi, IstiklAl Marsi, Genglige Hitabe 1
(3') olmalidir.
8 Malzeme Arabast E;ekn.le?eli, tekerlekli, tamir takim malzemelerini tasima 1
ozellikli olmalidir.
9 Cop Kutusu Kapakl ve ayak pedallt olmalidir. 1
10 600*450*1000 mm ebadinda, en az 6 celik ¢ekmeceli,
El Takimi Dolab 1
aximt Lotabl merkezi kilitli, doner tekerlekli, statik boyali olmalidir.
K. . 1 ) .
11 Dfll:gl Ogrenci Gozli, askili ve kilitli 6grenci dolabi, koridorda olabilir | 24/30
En az 1000*500*2000 mm, en az 0,80 mm sa¢ govdeli,
121 Malzeme Dolabi cift kanat kilitli kapakli, statik boyali, c¢ekmeceli 1
olmalidir.
Masaisti Biled
13 "avsaus o oreiayat Teknolojisi yeni ve yazilimi giincel olmalidir. 1
(Ogretmen)
14 Yangm tiipii A B C sinifi yanginlara uygun yangin sondiirme tiipii 6 1
Kg
Temel Elektrik
15 e . Temel Elektrik Modiiliinii uygun olmalidir. 1
Egitim Seti
(LCD ekranli))LCD {izerinde secilen sinyal jeneratdrii formlari, 1
frekans ve frekans genligini, akim, gerilim, direng, kapasite,
Temel Elektronik frekans ol¢limleri, ayni anda gerilim ve akim degerlerini, sinyal
16 ) jeneratorii formlart ve frekans segimi, temel elektronik devre
Deney Set uygulama modiillerini ve breadboard iinitesini kapsayan ve

modiiler yapida olup elektrik kagaklarina karsi deney cantasi
kesinlikle plastik ABS malzemeden yapilmis olmalidir.
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17

Otomatik Kumanda
Deney Seti

Motorlarin (lii¢ fazli AC yildiz ii¢ggen, bir fazli AC)
bulundugu, Bir fazli ve ii¢ fazli besleme tinitelerinin ve
enerji analizoriiniin bulundugu, Soft Starter / Soft Stop
kumanda islemleri yapilabilen, eleman baglantilarinin
¢ift yalitiml1 born vidas1 ve ¢ift yalitimli jakli kablo ile
yapildigi, 6gretim programindaki tiim uygulamalarin
yapilabilecegin donanmima sahip, ¢ift tarafli iki
Ogrencinin caligabilecegi modiiler yapida, set uzaktan
izlemeli glivenlik kontrollii ve set iizerinde kagak akim
onlemleri alinmis, topraklama tesissatli olmalidir. En az
120*90 cm boyutlarinda masa tipi

18

Pano Montaj1
Egitim Seti

Kuvvetli ve zayif akim, bina elektrik aydinlatma
tesisati, i¢ tesisat vb. panolarin tasarimi, uygun malzeme
secimi, pano islenmesi, yerlesimi, kablo ve baralarin,
testlerinin yapilmasi ve panolarin sisteme entegrasyonu
konularmin anlatimma ve uygulamasina imkéan
saglayacak modiiler yapida ve birden ¢ok kullanima
uygun olmalidir. 100*70 cm boyutlarinda, masali

19

Tesisat Egitim Seti

zaylf akim, bina elektrik aydinlatma tesisati, i¢ tesisat
vb. uygulamalarin tasarimi, uygun malzeme se¢imi,
yerlesimi konularinin anlatimma ve uygulamasina
imkan saglayacak modiiler yapida ve birden ¢ok
kullanima uygun olmalidir. 140*70 cm boyutlarinda,
masali

20

Endiistriyel
Elektronik ~ Deney
Seti

Gl¢g  elektroniginin  deney ve incelemelerinin
yapilabilmesi i¢in tasarlanmis set olmalidir. Deney
setine ait Tiirk¢ce hazirlanmis deney foyii CD ortaminda
verilmelidir. Kompakt olarak tasarlanmis, deneylerin
yapilabilmesi ve izlenebilmesini saglayan boyutta en az
700 x 390mm ebadl1 ana deney cihazina sahip olmalidir.
Cihazlar ve ilave en az 2 adet ylik gruplar1 masa lstii
kullanirma uygun yapida olarak verilmelidir. Ana
cithazdan ayr1 olarak bulunmasi1 gereken transformator
besleme {initesi 3 faz i¢cin 250V A giiciinde ve 48v, 24v,
15v degerlerinde olmalidir. Ana cihaz {izerinde olmasi
gereken kontrol iiniteleri; AC/DC PWM Kontrol, Faz
Kontrol, 3 adet AC/DC dijital Voltmetre AC: 0..500 V
RMS , DC: -500 ...+500V, iki adet akim ve gerilim
transdiiseri.

21

Zayif Akim
Tesisleri Egitim Seti

Modiile uygun olmalidir.
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4. GUNES ENERJISi SISTEMLERI KURULUMU VE ISLETILMESI ATOLYESI

Yer ve masa désemesinde kir ve neme kars1 dayanikli, elektrik akimina kars1 izoleli,
kaymayan epoksi zemin kaplama veya muadili anti statik-anti bakteriyel bir
malzeme kullanilmalidir.

Atolye olarak diisiiniilen mekanlarda yerlesim planinin daha iyi kurulabilmesi i¢in
aralarda kolon ve kiris ¢ikintilarinin yerlesime engel olmamasi gerekmektedir.
Atolyelerde kullanilacak enerji ve veri uglarina ait kablolar agikta olmayacak sekilde
tasarlanmali ve sonlandirma islemleri standartlara uygun yapilmalidir.

Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatorleri ve kagak akim roleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmas1 saglanmalidir.

Atolyelerde secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim ergonomisine
uygun, ders niteliklerine ve kullanacak ogrencilerin yas grubunun fiziksel
ozelliklerine gore uygun olmasi gerekmektedir. Bu se¢imler igerisinde engelli
ogrencilerin kullanabilecekleri materyallerde géz oniine alinmalidir.

Atolyelerde Enerji Tasarrufu, Konfor Temini, Yonetim Esnekligi gibi akilli binaya
ait ozelliklerin bulunmasina azami dikkat gosterilmelidir. Okul ve alan tasariminda
cevreci okul modeli benimsenmeli ve c¢evreci bina ilkelerine gore tasarim
yapilmalidir.

Elektrik panolar1 anahtar sistemi ile koruma altina alinmalidir.

Panolarda mutlaka kacak akim rdlesi, pano ilizerinde uyar1 levhasit olmali ve pano
icinde elektrik tesisatina ait proje bulunmalidir.

Ana ve tali panolarin altlarinda yalitkan paspas olmalidir. Kapaklar siirekli kailitli
olmali anahtarlar1 da yetkili kisilerde olmalidir. Ancak enerji, tehlike aninda pano
tizerinden salter ya da buton yardimi ile kesilebilmelidir.

Goriilebilen atdlye ve koridorlarda acil durumlarda aranacaklar numarasi asilmalidir.
Engelli uyar1 levhasi fosforlu, yon gosteren, sekilde olmalidir.

Isikl1 ve Sesli Gosterge; Enerjinin varlig1 yesil, ariza kirmizi lamba ile belirtilmelidir.
Bu sistem tiim deney setleri, kumanda, tesisat vb. plangeteler iizerine uzaktan fark ve
kontrol edilebilecek nitelikte olmalidir.

Her 6grenci igin 1siya, aside dayanikli, i¢i pamuklu ve mekanik caligmalara uygun
kesilme, yirtilma, delinmeye dayanikli is eldiven olmalidir. Aym1 zamanda izoleli
olmalidir.

[s tezgahma ait gozliik, maske ve eldiven olmalidir.

Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlar1 ve kurulumlari ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB nin ISG normlarma uygun olmalidir.
Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger
unsurlarda CSGB’nin ISG normlarina uygun énlemler alinmalidir.
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4.1 Giines Enerjisi Sistemleri Kurulumu ve isletilmesi Atolyesi Donatim Listesi

Sira

No Tasiirin Adi Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full HD
1 o (1920x1080) c¢oziiniirliikte, dokunmatik paneli olan,
Etkil li Taht. 1
tiestmit tahta minimum 4 GB Ram bellege sahip, kablolu ve kablosuz
ag baglantis1 olan, metal ¢ergeveli
2 | Caligma Masas1 | En az 120*80*75 olgiilerinde, aliiminyum profilli, kilitli 1
(Ogretmen) cekmeceli, enerji ve data tiniteli, en az 3 prizli olmalidir.
3 is Tezgaht 120*80 cm boyutlar"mc'l.a, ﬁzerind.e, 2 @engene, 1 1
zimpara tas1 ve masa istii matkap sabitlenmis olmali.
4 Ogrenci Masasi Masa boyutu 120x60 cm 6
1 Koltug
5 C:avlsma oltuen Standart ve ergonomik olmalidir. 1
(Ogretmen)
1 Koltug
6 C:avlsma‘ oltugn Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
7 | Cerceve Takimi | Atatiirk Resmi, IstiklAl Marsi, Genglige Hitabe 1
(3') olmalidir.
8 Malzeme Arabast E;ekn‘le(?eh, tekerlekli, tamir takim malzemelerini tasima 1
ozellikli olmalidir.
9 Cop Kutusu Kapakli ve ayak pedallt olmalidir. 1
10 600%450*1000 mm ebadinda, en az 6 ¢elik ¢cekmeceli,
El Takim1 Dolab 1
aximi Jolabt merkezi kilitli, doner tekerlekli, statik boyali olmalidir.
K. . 1 I .
11 Dflf; Orenct | - 1ii. askali ve kilitli 5grenci dolab, koridorda olabilir | 24/30
En az 1000*500*2000 mm, en az 0,80 mm sa¢ govdeli,
12| Malzeme Dolabi cift kanat kilith kapakli, statik boyali, ¢ekmeceli 1
olmalidir.
Masaiistii Bilgi .
13 ( (")agsriltlrsnl;n) retsayar Teknolojisi yeni ve yazilimi gilincel olmalidir. 1
14 Yangm tiipii A B C smifi yanginlara uygun yangin sondiirme tiipii 6 1
Kg
GES Simiil
15 fuiasyon GES Egitimine uygun olmaldir. 1
gruplari
ES Konstriiksi
16 Sni?eler?ns SO GEs Egitimine uygun olmalidir. 1
171 Ges Deney Seti GES Egitimine uygun olmaldir. 2
E k
18 |G VS dis  mekan GES Egitimine uygun olmalidir. 1
baglant1 otomasyonu
19 | GES Baglanti ST
ES E Imalidir. 1
Konnektor gruplart GES Egitimine uygun olmalidir

14




E \ Reoiilats
20 | GES Sany Regilator GES Egitimine uygun olmaldir.
gruplari
E Invertd
21 grui)larl Vet Ges Egitimine uygun olmalidir.
22 | GES Akii gruplari GES Egitimine uygun olmalidir.
23 | GES sensor olgiim

gruplari

GES Egitimine uygun olmalidir.
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5.RUZGAR ENERJIiSI SISTEMLERI KURULUMU VE ISLETILMESI ATOLYESI

e Yer ve masa dosemesinde kir ve neme karsi dayanikli, elektrik akimina karsi izoleli,
kaymayan epoksi zemin kaplama veya muadili anti statik-anti bakteriyel bir
malzeme kullanilmalidir.

e Atdlye olarak diisiiniilen mekanlarda yerlesim planinin daha iyi kurulabilmesi i¢in
aralarda kolon ve kiris ¢ikintilarinin yerlesime engel olmamasi gerekmektedir.

e Atolyelerde kullanilacak enerji ve veri uglarina ait kablolar agikta olmayacak sekilde
tasarlanmal1 ve sonlandirma islemleri standartlara uygun yapilmalidir.

e Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatdrleri ve kagak akim roleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmasi saglanmalidir.

e Atéolyelerde secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim ergonomisine
uygun, ders niteliklerine ve kullanacak ogrencilerin yas grubunun fiziksel
ozelliklerine gore uygun olmast gerekmektedir. Bu secimler igerisinde engelli
ogrencilerin kullanabilecekleri materyallerde gz 6niine alinmalidar.

o Atodlyelerde Enerji Tasarrufu, Konfor Temini, Yonetim Esnekligi gibi akilli binaya
ait ozelliklerin bulunmasina azami dikkat gosterilmelidir. Okul ve alan tasariminda
cevreci okul modeli benimsenmeli ve c¢evreci bina ilkelerine gore tasarim
yapilmalidir.

¢ Elektrik panolar1 anahtar sistemi ile koruma altina alinmalidir.

e Panolarda mutlaka kacak akim rélesi, pano ilizerinde uyar1 levhasi olmali ve pano
icinde elektrik tesisatina ait proje bulunmalidir.

e Ana ve tali panolarin altlarinda yalitkan paspas olmalidir. Kapaklar siirekli kilitli
olmali anahtarlar1 da yetkili kigilerde olmalidir. Ancak enerji, tehlike aninda pano
tizerinden salter ya da buton yardimi ile kesilebilmelidir.

e Gortilebilen atdlye ve koridorlarda acil durumlarda aranacaklar numarasi asilmalidir.

e Engelli uyar levhasi fosforlu, yon gosteren, sekilde olmalidir.

o Isikli ve Sesli Gosterge; Enerjinin varligi yesil, ariza kirmizi lamba ile belirtilmelidir.
Bu sistem tiim deney setleri, kumanda, tesisat vb. plangeteler iizerine uzaktan fark ve
kontrol edilebilecek nitelikte olmalidir.

e Her 6grenci i¢in 1stya, aside dayanikli, i¢ci pamuklu ve mekanik ¢aligmalara uygun
kesilme, yirtilma, delinmeye dayanikli is eldiven olmalidir. Aym1 zamanda izoleli
olmalidir.

e Is tezgahina ait gozliik, maske ve eldiven olmalidir.

e Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlar1 ve kurulumlar ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB nin ISG normlarma uygun olmalidir.
Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger
unsurlarda CSGB’nin ISG normlarina uygun énlemler alinmalidir.
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5.1 Riizgar Enerjisi Sistemleri Kurulumu ve isletilmesi Atélyesi Donatim Listesi

Slill;Ja Tasmirin Adi Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full HD
1 o (1920x1080) c¢oziiniirliikte, dokunmatik paneli olan,
Etkil li Taht. 1
tiestmit tahta minimum 4 GB Ram bellege sahip, kablolu ve kablosuz
ag baglantis1 olan, metal ¢ergeveli
2 | Caligma Masas1 | En az 120*80*75 olgiilerinde, aliiminyum profilli, kilitli 1
(Ogretmen) cekmeceli, enerji ve data {initeli, en az 3 prizli olmalidir.
3 is Tezgaht 120*80 cm boyutlarnln(.i.a, ﬁzerind‘e, 2 mengene, 1 1
zimpara tas1 ve masa iistii matkap sabitlenmis olmali.
4 Ogrenci Masasi Masa boyutu 120x60 cm 6
1 Koltug
5 C:avlsma oftugt Standart ve ergonomik olmalidir. 1
(Ogretmen)
1 Koltug
6 C:avlsma. OMEY | Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
7 | Cergeve Takimi | Atatirk Resmi, IstiklAl Marsi, Genglige Hitabe 1
(3') olmalidir.
8 Malzeme Arabasi E;ekn.le?eh, tekerlekli, tamir takim malzemelerini tagima 1
ozellikli olmalidir.
9 Cop Kutusu Kapakl: ve ayak pedallt olmalidir. 1
10 600*450*1000 mm ebadinda, en az 6 celik ¢ekmeceli,
El Takim1 Dolab 1
Akt Poabl merkezi kilitli, doner tekerlekli, statik boyali olmalidir.
K. . 1 oo .
1 Dfll:gl Ogrenci Gozli, askili ve kilitli 6grenci dolabi, koridorda olabilir | 24/30
En az 1000*500*2000 mm, en az 0,80 mm sa¢ govdeli,
121 Malzeme Dolabi cift kanat kilitli kapakli, statik boyali, g¢ekmeceli 1
olmalidir.
Masaiistii Bilgi o
13 ( (")?raeltlrsnl;n) retsayar Teknolojisi yeni ve yazilimi giincel olmalidir. 1
14 Yangm tiipii A B C sinift yanginlara uygun yangin sondiirme tiipii 6 1
Kg
litunl tk.
15 | Sutunlu AP | RES Egitimine uygun olmalidir. 1
tezgahi
Hidrolik - Elektrohidrolik Egitim Seti Basingh
stvi ile silindir ve vana kontrolleri uygulamalarina
Hidrolik ve | yonelik modiiler yapida, ders igerigindeki konularin
16 | Ejektrohidrolik uygulamasi yapilabilen, hidrolik pompasi bulunan, 1
Egitim seti malzeme ¢ekmeceli, profil destekli 180*80 cm

boyutlarinda bilgisayar ¢ekmeceli, bilgisayar kasa

muhafazali, yazilim destekli olmalidir.
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17

Kaynak makinesi RES Egitimine uygun olmalidir. 1
Yat k V e
18 tﬁarlbailzi liuf::i Hz8a RES Egitimine uygun olmalidir. 3
Hidrolik tork
19 idroll 0 RES Egitimine uygun olmalidir. 1
anahtar1
20 | Trafo Unitesi RES Egitimine uygun olmalidir. 1
RE X3 ~ 1 ..
21 5 sensor Olglim RES Egitimine uygun olmalidir. 1
gruplari
Yiksekte cal i
22 u >¢ we. gfi. 1'sma I.S RES Egitimine uygun olmalidir. 1
giivenligi egitim seti
23 | Markalama pleyti 1
uzgar enel’ (Pitch kontrol ve yaw kontrol sistemi olan giigte) veya
sistemi kontrol . o . . 1
e . Nasel Egitim seti Pitch kontrol egitim seti yaw)
egitim set1
o5 | Converter  Egitim e
seli RES Egitimine uygun olmalidir. 1
K it  Ureti L
26 f?n.lpOZI ) I RES Egitimine uygun olmalidir. 1
egitim seti
21 Ving tagima sistemi | (Yiiriiyen tavan vinci veya seyyar koprii ving) 1
Motorlarin (i¢ fazli AC yildiz liggen, bir fazli AC)
bulundugu, Bir fazli ve ii¢ fazli besleme iinitelerinin ve
enerji analizorliiniin bulundugu, eleman baglantilarinin
o8 | Elektrik makineleri cift yalitlmhl.lvbmjn vidasi ve ¢ift yE‘lllt.l.l’nh jakli kablo ile
. yapildigi, Ogretim programindaki tiim uygulamalarmn | 12
deney seti i z. ) ) o
yapilabilecegin donanima sahip, ¢ift tarafli iki
ogrencinin c¢alisabilecegi modiiler yapida, giivenlik
kontrollii ve set lizerinde kagak akim 6nlemleri alinmis,
topraklama tesisatli olmalidir.
29 | Salt sahasi ve .
RES E Imalidir. 1
SCADA iinitesi S Egitimine uygun olmalidir
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6. TEKNIK VE MESLEK RESIiM ATOLYESI

e Prizler cocuk korumali olacak.

e Yer dosemesi kir ve neme karsi koruma 6zelligine sahip olmalidir.

e Yer dosemeleri kaymayan yapida olmalidir.

e Atdlyede secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim ergonomisine uygun,
ders niteliklerine ve kullanacak Ogrencilerin yas grubunun fiziksel 6zelliklerine gore
uygun olmasi1 gerekmektedir. Bu se¢imler igerisinde engelli Ogrencilerin
kullanabilecekleri materyallerde diistiniilmelidir.

e Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatorleri ve kagak akim rdleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmasi saglanacaktir.

e Ogretmen masasi ve dolab1 olmali

e Etkilesimli tahta olmali

e Her 6grenci i¢in yiiksekligi ve egimi ayarlanabilen bir ¢izim masasi ve sandalyesi
olmali

e Derste kullanilan ara¢ gereclerin konulacagi dolap olmali

e Ogrenci elbise askis1 olmali

e Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlari1 ve kurulumlari ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB’nin ISG normlarma uygun olmalidir.

Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger unsurlarda

CSGB’nin iSG normlarina uygun énlemler alinmalidr.
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6.1 Teknik ve Meslek Resim Atolyesi Donatim Listesi

Sira

No Tasimirin Ad Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full HD
o (1920x1080) c¢oziiniirliikte, dokunmatik paneli olan,
1 | Etkil li Taht. 1
Hestmi tahta minimum 4 GB Ram bellege sahip, kablolu ve kablosuz
ag baglantis1 olan, metal ¢erceveli
5 Calisma Masasti En az 120*80*75 olgiilerinde, kilitli ¢ekmeceli, enerji 1
(Ogretmen) ve data Uiniteli, en az 3 prizli olmalidir.
Og i Teknik
g | oerenel TeR Masa boyutu 100x70 cm 24/30
resim Masasi
1 Koltug
4 C"avlsma oltugu Standart ve ergonomik olmalidir. 1
(Ogretmen)
1 Koltug
5 Cﬂavlsma. oltugu Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
6 Cerceve Takimi Atatiirk Resmi, Istikldl Mars1, Genglige Hitabe 1
(3') olmalidir.
7 | Cop Kutusu Kapakli ve ayak pedallt olmalidir. 1
8 | Yangn tipii A B C smifi yanginlara uygun yangin sondiirme tiipii 6 1
Kg
9 Yazici Lazer, tek renk, en az 1200 dpi tarayict oOzellikli 1

olmalidir.
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7.BILGISAYAR LABORATUVARI

e Yer dosemesinde kir ve neme karsi dayanikli, elektrik akimina karsi izoleli,
kaymayan epoksi zemin kaplama veya muadili anti statik-anti bakteriyel bir
malzeme kullanilmalidir.

e Atdlye/ laboratuvar olarak diisiinilen mekanlarda yerlesim planinin daha iyi
kurulabilmesi i¢in aralarda kolon ve kiris ¢ikintilarinin olmamasi gerekmektedir.

e Atolye/ laboratuvar da kullanilacak tiim dolaplarin estetik ve modern bir tasarima
sahip olmas1 ve mekana ait diger unsurlar ile uyumlu olmasi gerekmektedir.

e Atdlye/ laboratuvar da kullanilacak enerji ve veri uglarma ait kablolar agikta
olmayacak sekilde tasarlanmali ve sonlandirma islemleri standartlara uygun
yapilmalidir.

e Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatorleri ve kacak akim réleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmasi saglanmalidir.

o Atdlye/ laboratuvar da secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim
ergonomisine uygun, ders niteliklerine ve kullanacak Ogrencilerin yas grubunun
fiziksel Ozelliklerine gore uygun olmasi gerekmektedir. Bu secimler igerisinde
engelli 6grencilerin kullanabilecekleri materyallerde goz oniine alinmalidir.

o Atolye/ laboratuvar da Enerji Tasarrufu, Konfor Temini, Yonetim Esnekligi gibi
akilli binaya ait 6zelliklerin bulunmasina azami dikkat gosterilmelidir. Okul ve alan
tasariminda cevreci okul modeli benimsenmeli ve cevreci bina ilkelerine gore
tasarim yapilmalidir.

e Elektrik panolar1 anahtar sistemi ile koruma altina alinmalidir.

e Panolarda mutlaka kacak akim rolesi, pano iizerinde uyar1 levhast olmali ve pano
icinde elektrik tesisatina ait proje bulunmalidir.

e Ana ve tali panolarin altlarinda yalitkan paspas olmalidir. Kapaklari siirekli kilitli
olmali anahtarlar1 da yetkili kisilerde olmalidir. Ancak enerji, tehlike aninda pano
izerinden salter ya da buton yardimu ile kesilebilmelidir.

e (Goriilebilen atolye ve koridorlarda acil durumlarda aranacaklar numarasi
astlmalidir.

e Engelli uyar1 levhasi fosforlu, yon gosteren, sekilde olmalidir.

e Isikli ve Sesli Gosterge; Enerjinin varligr yesil, ariza kirmizi lamba ile
belirtilmelidir. Bu sistem tiim deney setleri, kumanda, tesisat vb. plangeteler iizerine
uzaktan fark ve kontrol edilebilecek nitelikte olmalidir.

e Duvar veri prizleri CAT 6 UTP RJ-45 Keystone Jack teknik oOzellikleri
ANSI/EIA/TIA 568B.2-1, ISO/IEC-11801, ENS50173 standartlarina uygun
olmalidir.

e Kablo kanalinda ve baglanti elemanlarinda elektrik ve veri hatt1 ayr1 olup kanal
tizerinde en az 2 topraklamali priz ve 1 veri prizi olmalidir.

e Yerel agda kullanilacak olan tiim UTP ag kablolar1 100 Ohm CAT 6 standardinda,
ANSI/EIA/TIA 568B.2-1 standartlarinda belirtilen 4 (dort) bakir tel giftli,
LSOH/HFFR ozelliginde dis kilifa sahip, sarmal ¢iftlerin arasinda sinyal
etkilesimini en aza indirmek i¢in aralarinda seperator veya izolator bulunan, en az
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250 Mhz frekansii destekleyen, IEC 60332-1 veya TS EN 60332-1-2 yanmaya
kars1 dayaniklilik testlerini gegmis ve 23 AWG 6l¢iisii 6zelliklerini barindirmalidir.

e Veri prizleri, elektrik prizleri ve kablo kanallart RoHS yonetmeligine uygun, TSE ve
CE belgeli, ULV 94 V0 yanmazlik 6zellikli malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Patch paneller yangina dayanikli malzemeden imal edilmis, TIA/EIA-T568-B.2
CATG standartlarinda baglantiya uygun olmalidir.

e Ag cihazlarmin yer alacagi kabinler IEC 60917, IEC 60297 ve EN 61587-1
standartlaria sahip TSE belgeli olmalidir.

¢ Bilgisayarlarin donanimsal 6zellikleri, bu atdlyede/laboratuvarda islenen derslerde
kullanilan programlarin minimum sistem gereksinimlerini karsilamalidir.

e Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlar1 ve kurulumlar ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB’nin iSG normlarina uygun olmalidir.
Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger

unsurlarda CSGB’nin ISG normlarina uygun énlemler alinmalidir.
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7.1 Bilgisayar Laboratuvar:1 Donatim Listesi

Sira

No Tasimirin Ad1 Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full HD
o (1920x1080) c¢oziiniirliikte, dokunmatik paneli olan,
1 | Etkil li Taht. 1
Hestmi tahta minimum 4 GB Ram bellege sahip, kablolu ve
kablosuz ag baglantisi olan, metal ¢ergeveli
5 Calisma Masasi En az 120*80*75 olgiilerinde ve kilitlenebilir 1
(Ogretmen) cekmeceli olmalidir.
1 Koltug
3 C"avlsma oftugn Standart ve ergonomik olmalidir. 1
(Ogretmen)
1 Koltug
4 C...avlsma. oltugu Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
5 Cergeve Takimi Atatiirk Resmi, Istiklal Marsi, Genglige Hitabe 1
(3') olmalidir.
6 | Cop Kutusu Ayak pedall1 olmalidir. 1
7 | Bilgisayar(Ogretmen) | Teknolojisi yeni ve yazilimi giincel olmalidir. 1
8 | Bilgisayar(Ogrenci) | Teknolojisi yeni ve yazilimi giincel olmalidir. 24/30
Siva iistii, sac kapakli, kiiresel Vanali, 1" sert kauguk
. .y yangin hortumu, 1" jet sprey lans, TS. EN 671-1 ve TS
Y 1
angin G.u VeIrigl EN 671-2'ye uygun CE 1299 sertifikali, hortumlar TS
9 | Sistemleri EKipman , . 3 1
Dolabt EN 694’¢ uygun olup kabin dis kapaginda,
92/58/EEC’ye uygun isaret levhas1 bulunmalidir.
Bilgi M
10 1 fg 1say.ar asast En az 90 x 60 cm boyutlarinda olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
Temperli cam kapakli, yan kapak acilabilir, 1
11 | Ag Cihaz Kabini havalandirmali, duvara monte ve kilitlenebilir 6zelligi
olmalidir.
12 | Ag Anahtar (Switch) | En az 48 (24x2) portlu olmalidir. 1
Baglant1 Paneli 1
13 (Paa%;n;anfll)e ! En az 48 (24x2) portlu olmalidir.
14 1

Kesintisiz Giig

En az 10 KVA olmalidir.
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Kaynagi (Merkezi sistemde kullanilabilir.)
15 | Yazict Ag (Network) destekli, renkli ve c¢ok fonksiyonlu
olmalidir.
Erisim Noktast En az 4 portlu olmalidir.
16 (Access Point)
17 | Duvar Ecza Dolab1 Metal govdeli, temperli cam kapakli olmalidir.
18 | Kablo Diizenleyici Patch panel ve aktif cihaz basina bir adet
Yangin Tiipi Binalarin ~ Yangindan = Korunmasma  Hakkinda
19 Yonetmelik uyarinca olusabilecek risklere uygun, 6-12

kg olmalidir.
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8. YENILENEBILIR ENERJISISTEMLERI OTOMASYON LABORATUVARI

Yer dosemesinde kir ve neme karsi dayanikli, elektrik akimina karsi izoleli,
kaymayan epoksi zemin kaplama veya muadili anti statik-anti bakteriyel bir
malzeme kullanilmalidir.

Atolye/ laboratuvar olarak disiiniilen mekanlarda yerlesim planinin daha 1iyi
kurulabilmesi i¢in aralarda kolon ve kiris ¢ikintilarinin yerlesime engel olmamasi
gerekmektedir.

Atolye/ laboratuvar da kullanilacak tiim dolaplarin estetik ve modern bir tasarima
sahip olmasi ve mekana ait diger unsurlar ile uyumlu olmas1 gerekmektedir.

Atolye/ laboratuvar da kullanilacak enerji ve veri uglarina ait kablolar acgikta
olmayacak sekilde tasarlanmali ve sonlandirma islemleri standartlara uygun
yapilmalidir.

Elektrik Tesisatlarinda yalitim transformatorleri ve kagak akim roleleri kullanilarak
kacak akima yonelik giivenlik tedbirlerinin alinmas1 saglanmalidir.

Atolye/ laboratuvar da secilecek olan koltuk, masa vb. materyallerin egitim
ergonomisine uygun, ders niteliklerine ve kullanacak o6grencilerin yas grubunun
fiziksel ozelliklerine gore uygun olmasi gerekmektedir. Bu segimler icerisinde
engelli 6grencilerin kullanabilecekleri materyallerde goz oniine alinmalidir.

Atolye/ laboratuvar da Enerji Tasarrufu, Konfor Temini, Yonetim Esnekligi gibi
akilli binaya ait 6zelliklerin bulunmasina azami dikkat gosterilmelidir. Okul ve alan
tasariminda ¢evreci okul modeli benimsenmeli ve ¢evreci bina ilkelerine gore
tasarim yapilmalidir.

Elektrik panolar1 anahtar sistemi ile koruma altina alinmalidir.

Panolarda mutlaka kacak akim rélesi, pano iizerinde uyart levhast olmali ve pano
icinde elektrik tesisatina ait proje bulunmalidir.

Ana ve tali panolarin altlarinda yalitkan paspas olmalidir. Kapaklar: siirekli kilitli
olmal1 anahtarlar1 da yetkili kisilerde olmalidir. Ancak enerji, tehlike aninda pano
tizerinden salter ya da buton yardimi ile kesilebilmelidir.

Gortilebilen atdlye ve koridorlarda acil durumlarda aranacaklar numarasi asilmalidir.

Engelli uyar1 levhasi fosforlu, yon gosteren, sekilde olmalidir.

Isikl1 ve Sesli Gosterge; Enerjinin varlig1 yesil, ariza kirmizi lamba ile belirtilmelidir.
Bu sistem tiim deney setleri, kumanda, tesisat vb. plangeteler iizerine uzaktan fark ve
kontrol edilebilecek nitelikte olmalidir.

Aydinlatma, havalandirma, yangin tesisatlar1 ve kurulumlar ile tavan ve zemin
doseme/kaplama malzeme ve islemleri CSGB nin ISG normlarina uygun olmalidir.

Ayrica yukarida belirtilmeyen ve donatim listelerinde yer alan/almayan diger

unsurlarda CSGB’nin ISG normlarina uygun énlemler alinmalidir.
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8.1 Yenilenebilir Enerji sistemleri Otomasyon Laboratuvar: Donatim Listesi

Sira

No Tasmirin Adi Genel Ozellikler Adet
En az 65 in¢ boyutunda, minimum Full HD
1 o (1920x1080) ¢oziiniirliikte, dokunmatik paneli olan,
Etkil li Taht. 1
tiestmit tahta minimum 4 GB Ram bellege sahip, kablolu ve kablosuz
ag baglantis1 olan, metal ¢erceveli
2 | Calisma Masasi1 En az 120*80*75 ol¢iilerinde, aliiminyum profilli, kilitli 1
(Ogretmen) cekmeceli, enerji ve data {initeli, en az 3 prizli olmalidir.
4| Ogrenci Masast Masa boyutu 120x60 cm 6
1 Koltug
5 Cﬁavlsma oftugy Standart ve ergonomik olmalidir. 1
(Ogretmen)
1 Koltug
6 C:avlsma‘ ottugd Standart ve ergonomik olmalidir. 24/30
(Ogrenci)
7 | Cerceve Takimi Atatitrk Resmi, IstikldAl Marsi, Genglige Hitabe 1
(3') olmalidir.
9 Cop Kutusu Kapakl: ve ayak pedallt olmalidir. 1
En az 1000*500*2000 mm, en az 0,80 mm sa¢ govdeli,
121 Malzeme Dolabi cift kanat kilitli kapakli, statik boyali, c¢ekmeceli 1
olmalidir.
Masaiisti Bile
13 "avsaus U Brgayar Teknolojisi yeni ve yazilimi giincel olmalidir. 1
(Ogretmen)
14 Yangm tiipii A B C sinifi yanginlara uygun yangin sondiirme tiipii 6 1
Kg
15 | YETA Otomasyon 19/15

Egitim Seti
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9. BASKI DEVRE ODASI:

e Baski devre caligma tezgahi asitten etkilenmeyen kompozit malzemden, tamami plastik

aside kars1

dayanikli lavabo ve gider olmalidir.
Baski devre odasina havalandirma tesisat1 ¢ekilmeli, (Zehirli gazlarin disar1 atilmasi)

ISG’ye yonelik olarak;

Malzeme dolab1 olmalidir.
Mutlaka pencereli olmadir.

9.1 Baski Devre Odasi Donatim Listesi

S .

Iilroa Tasmiri Adi Genel Ozellikler Adet

1 Baski Devre Egitim Zaman ayarl poz‘landlrma initesi, asit ba.ln‘yosu ve

Seti yikama tankina sahip, en az 50x30 cm, PCB i¢in uygun | 2

Olciilerde, modiiler yapida olmalidir.

2 Yangin tiipii A B C smuft yanginlara uygun yangin sondiirme tiipti 6 1
Kg

3 Cop Kutusu Kapakli ve ayak pedalli olmalidir. 1

27




YENILENEBILIR ENERJI TEENOLOJILERI AT ANI

DAT.
ISIMLERI
.. = 5
= = =
= — = E
= 3 =
o = = § :%
. = = = = = =
= = = = = = =y
= [ E = = 5 =
= o b = =
= = = | 2| E| <%
= = T = 2 = i
=~ - i :; = = =
- — = - - [ [
Mekanik Islemler Atéhvesi 120 33 = <
Meslek Elektrik-Elektronigi Atdlvesi 72 3.3 >4 =
W enilenebilir Enerji Sistemleri Atélvesi 120 3.3 g >4
Giines Enerjisi Sistemleri Kuwruhwmn wve 160 3.3
Isletilmesi Atdlvesi i o
Riizgar Enerjisi Sistemleri EKuruhmmua ve 160 3.3
Isletilmesi Atélvesi i X
Teknik wve MhMeslek Resim Atdlyesi 60 3 x® =
Bilgisavar Laboratuan 60 3 e i
- . e pas - 120 3.3 _ __
W enilenebilr Enerji Sistemleri Otomasyon Laboratuar: i >
DE.‘pCr o0 3 = Y
Basla Devre 94 33 < -
Ordas:

MNOT: Atélyve ve Laboratovarlar OSEB icindeld Olallarda 30 ksilik kontenjana OSE dismdald okullarda 24 kisilik kontenjana wygundur .




