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MiLLI EGITIM BAKANLIGI
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi

SAYL: gop |TARIH: 47 o 045l KONU:  “Elektrik Ark (Elektrod) Kaynag?”, “Metal inert Gaz
(MIG) ve Metal Aktif Gaz (MAG) Kaynag1” ve “Tungsten
Inert Gaz (TIG) Kayna@” Kurs Programlar

Onceki Kararm

SAYI: TARIH:

Ozel Ogretim Kurumlari Genel Midiirliigiiniin 23.05.2005 tarih ve 53759 sayili yazisi {izerine Kurulumuz-
da goriigiilen 200 saat siireli “Elektrik Ark (Elektrod) Kaynag”, 240 saat siireli “Metal Inert Gaz (MIG) ve
Metal Aktif Gaz (MAG) Kaynag” ve 220 saat siireli “Tungsten Inert Gaz (TIG) Kaynag” Kurs Programla-
rinin ekli drneklerine gore kabulii kararlastirildi.
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_ MILLI EGITIM BAKANLIGI |
Ozel Ogretim Kurumlar: Genel Miidiirligii 23 Mavs 2005

SAYI : B.08.00G.0.19.03.01-420.5 -
KONU: Kurs Programlari ) 23759

TALIM VE TERBIYE KURULU BASKANLIGINA

'iLGi:a)Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 22.03.2005 tarih ve 2671 sayili yazisi
b)Bursa Valiligi Milli Egitim Madarlug’niin 11.05.2005 tarih ve 22897 sayili yazisi-

Bursa ili Osmangazi llcesinde faaliyette bulunan Ozel Tugbay Teknik Resim
Kurusu’'nda uygulanmak istenilen “Elektrik Ark (Elektrod) Kaynagi, Koruyucu Gaz (Mig-Mag)
ve Koruyucu Gaz (Tig-Wig) Kaynagi Kursu” taslak kurs programlari ilgi (a) yazi ekinde
gdénderilen rapor dogrultusunda yeniden diizenlenerek iligikte sunuimustur.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.
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TUNGSTEN iINERT GAZ (T 1G) KAYNAGI KURSU PROGRAMI

1. KURUMUN ADI
2. KURUMUN ADRESI
3. KURUCUNUN ADI

4. PROGRAMIN DAYANAGI : 625 Sayili Ozel Ogretim Kurumlari Kanunu, Ozel Ogretim Kurumlari

Yénetmeligi, Ozel Kurslar Tip Yénetmeligi ile Haziran 2005 tarih ve
2573 sayili Tebligler Dergisinde yayimlanan 05.05.2005 tarih ve 24

sayili kurul kararina gére yurirlige giren “Ozel Kurslar Cergeve

Programi”
5. PROGRAMIN ADI : Tungsten inert Gaz (T1G) Kaynag Kursu
6. PROGRAMIN SEVIYESI : Bu program, en az ilkdgretim okulu mezunu olan yetigkinler

seviyesinde diuzenlenmistir.

7. PROGRAMIN AMACLARI

Bu program ile kursiyerlerin;
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TIG Kaynaginin endustriyel alanlardaki yeri ve dnemini kavramalari,

Malzemeyi tanimalari, siniflandirmalari ve dzelliklerini kavramalari,

Genel olarak kaynagin endustriyel alanlardaki yeri ve 6énemini kavramalari,

TIG Kaynaginda kullanilan alet ve ekipmanlarini tanimalari ve kullanmalari,
Kaynatilacak parcalari kaynaga hazirlamalari,

Tdm konumlarda (yatay, dikey vb.) kaynak yapmalari,

Kaynak hatalarini bilmeleri ve gozle kontrol yapmalari,

Kaynak kontrol yéntemlerini kavramalari,

Celik, diger metal ve alasimlarin kaynagini tanimalari, karbonlu gelik, paslanmaz gelik ve
aliminyum kaynagdini yapmalari,

Guvenlik 6nlemlerini kavramalari ve uygulamalari,

Atoélye calismalari ve grup calismalari ile kursiyerlerin kendi aralarinda igbirligi yapmalari,
Birlikte ¢calismalari ve takim olarak hareket etmeleri,

Gincel olarak kaynak teknolojilerindeki yenilikleri takip etmeleri ve kendilerini siirekli olarak
gelistirmeyi aligkanlik haline getirmeleri,

Endustrinin gereksinimi olan, teknik agidan ve beceri yéniinden gelismis, TIG Kaynagini
uygulayan bilingli elemanlar olarak yetismeleri

Beklenmektedir.



8. PROGRAMIN UYGULANMASI iLE iLGILi AGIKLAMALAR

a.

Kaynak teknolojisinin hizla gelismesi ve bunun endustriyel uygulamalari sonucunda
kaynakgilik buylk 6nem kazanmistir. Arastirma, gelistirme faaliyetlerinin yogun oldugu
sanayilesmis Ulkelerdeki degdisik kullanim alanlarina uygun yeni kaynak ydntemleri
gelistiriimektedir. Gunimuzde kaynak teknolojisi son derece yayginlasmig, kaynak
yontemlerinden birini veya bir kagini kullanmayan herhangi bir atélye, fabrika, santiye vb.
gbrmek hemen hemen imkansiz hale gelmistir.

Bu kurs programi, kaynak yapimi konusunda eksikligi hissedilen nitelikli elemanlarin
karsilanmasi amaciyla hazirlanmigtir.

Programin igeriginde; malzeme bilgisi, TIG kaynagdinin donanimi, gazlar, tel elektrodlar,
calisma teknidi, kaynak agizlarinin hazirlanmasi, metal ve alasimlarinin bu yéntem ile
kaynaklanabilirliligi, kaynak hatalari, giderilmesi ve kontroll, is guvenligi, endustriyel
uygulamalari vb. konular bulunmaktadir.

Yéntem ve teknik olarak programin uygulanmasinda, gdsterip-yaptirma, anlatim, bireysel
calisma ydntemini ve soru cevap teknigini yeri geldiginde kullanilacaktir. Ayrica grup sayisi ve
makine parkuru dikkate alinarak kursiyerin el becerisini artirmak i¢in birebir uygulamaya yer
verilecektir.

Programi tamamlayanlar, TIG Kaynagini 6grenerek cgesitli kaynak pozisyonlari, malzeme ve
emniyet sartlari hakkinda yeterli pratik deneyim ile mesleki bilgi ve beceri kazanacaklardir.
Program teorik, uygulamali ve hem teorik hem uygulamali olarak verilecektir.

Konular bir sistem butinligu icerisinde dusunulerek, gerekirse gecmis konularla ilgili
hatirlatmalar yapilarak kursiyer 6n hazirhda tabi tutulacaktir.

Atblyede bulunan makine, takim ve techizattan egitim araci olarak faydalanilacaktir.
Kursiyerlerin 6grenmeleri periyodik olarak takip edilecek, 6grenmede eksiklikleri varsa tespit
edilerek 6gretici tarafindan giderilecektir.

Kurs sliresince ara sinav, teorik ve uygulamali genel sinav yapilacaktir.

Kursiyerlerin gelismeleri takip edebilmeleri i¢in projeksiyon makinesi yardimiyla slayt gosterisi
yapilacaktir.

Programin uygulama asamasinda; slre, arag-gere¢ ve malzemeyi ekonomik kullanmanin ve
teknolojik kurallara uygun galismanin isin maliyetine ve ulke ekonomisine olan katkilari her
firsatta kursiyerlere anlatilacaktir.

Kursiyerlerin kullanacaklari arag-gereg¢, makine vb. gibi egitim araglari ve yaptiklar isler
hakkinda once teknolojik bilgiler ve is givenligi ile ilgili hususlar agiklanacaktir.

Bu programin uygulamasinin her agsamasinda belirlenen amagclar géz éniinde bulundurulur.
Ogretici, 6gretim ve degerlendirmelerini bu amaglar 1siginda yapar.

Toplam sire olarak program 220 saat olup, teorik 70 saat, uygulama 54 saat, teorik-
uygulama 96 saattir. Toplam surenin % 50 teorik, % 50 de uygulamali olarak uygulanacaktir.
Konular kendi icerisinde birbirine bagli ve sureklilik gbsteren konulardir.

Konular islenirken alaninda uzman kisiler sinif ortamina getirilerek kursiyerlerin faydalanmasi

saglanacaktir.



9. PROGRAMIN SURESI
a. Haftalik : Glinde 4 saatx 5 gin

20 saat
220 saattir.

b. Toplam stre ;11 hafta  x 20 saat

10. PROGRAM IiGERIGININ TOPLAM KURS SURESINE GORE HAFTALIK DAGILIMI

1.HAFTA A. MALZEME BILGiSi

1. Malzemelerin Siniflandiriimasi ve Ozellikleri

2. Metallerin Yapisi

3. Celik ve D6kme Demir Malzemeleri

a. Ham demir ve Demir Stingerinin Uretimi

Celigin Uretimi
Celigin Yari Mamul ve Mamul Olarak islenmesi
Alasim ve Katki Elemanlari

Dokme Demir Malzeme
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Celik ve Dokme Demir Malzeme Standartlari

Malzemelerin Standartlastiriimasi

J @

Celiklerin Gruplandiriimasi ve Kullanimi
I. Celiklerin Temel Ozellikleri
4. Demir Olmayan Metallerin Siniflandiriimasi ve Ozellikleri
Aliminyum
Bakir
Kursun
Kalay
Krom
Nikel

Magnezyum
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Mangan
Volfram

i. Kobalt

j- Vanadyum

2. HAFTA A. KAYNAK NEDIR?
1. Kaynak Nedir, Ustinliikleri ve Siniflandiriimasi
2. Ginumiz Endustrisinde Kaynak Teknigi
B. TUNGSTEN INERT GAZ (TIG) KAYNAGI TANIMI, GESITLERI
1. TIG Kaynagi ve Onemi
2. Ustanlikleri

3. Cesitleri ve Kullanim Alanlari



C. TUNGSTEN INERT GAZ (TI1G) KAYNAGI DONANIMI

1. Is Givenligi
2.Kaynak Torglarinin Cesitleri, Kullanim Alanlari
3. Kumanda Tertibati
Gerekli Emniyet Tedbirlerinin Alinmasi
Koruyucu Gaz Kaynagi Akim Uretegleri

Redresor Tiirli Akim Uretegleri

4.
5.
6.
7. Koruyucu Gaz Saglama Sistemleri
8. Sulu Sodutma Sistemleri

9. Kaynak Maskesi ve Camlari

10. Yardimci Donanimlar Kaynak Masasi, Paravan, Tel Firga, Kaynakg¢i Eldiveni

ve Kaynakgi Onligu)

3.HAFTA A. TUNGSTEN INERT GAZ (T1G) YONTEMINDE KULLANILAN GAZLAR

4-5. HAFTA. A.

1. Is Glvenligi
2. Soy Gazlar ve Cesgitleri
a. Argon Gazi
b. Helyum Gaz
3. Asal (Karbondioksit) Gazlar
4. Karisim Gazlari ve Cesitleri
a. Argon-Helyum Karisimlari
b. Argon-Karbondioksit Karisimlari
c. Helyum-Argon-Karbondioksit veya Oksijen Karisimlari
5. Tuap, Dedantdr ve Isiticilar
6. Tuplerin Acilip, Kapanmasi ve Alinacak Emniyet Tedbirleri

7. Basing Dusdriculerin Sokillup, Takiimasi

TUNGSTEN iNERT GAZ (T1G) KAYNAK YONTEMINDE KULLANILAN TEL
ELEKTRODLAR

1. Koruyucu Gaz Kaynak Yonteminde Elektrod Secimi

2. Celiklerin Kaynaginda Kullanilan Elektrodlar

3. Kaynak Teli igerigindeki Alasim Elementleri

4. Demir Digi Metal ve Alagimlarinin Kaynaginda Kullanilan Tel Elektrodlar

B. TUNGSTEN INERT GAZ (T1G) KAYNAGINDA GALISMA TEKNIGIi

1. s Guvenligi

Kaynak Donaniminin Ayarlanmasi

Kaynak Paremetreleri igin Dogru Degerlerin Tespiti
Tel Elektrod Caplarinin Belirlenmesi

Elektrod ilerleme Hizi ve Kaynak Akim Degerlerinin Tespiti
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Torgun Tutulusu ve Uygulanmasi
4



Puntalama Teknigi ve Uygulanmasi
Kaynak Pozisyonlarinin Gosterilmesi ve Uygulanmasi
Yatay Pozisyonda Kaynak Yapiimasi

Dik Pozisyonda Kaynak Yapilmasi

a
b
c. Kornig (Borda) Pozisyonda Kaynak Yapilmasi
d. Tavan Pozisyonunda Kaynak Yapilmasi

e. Alin Pozisyonunda Kaynak Yapilmasi

f.

Bindirme Pozisyonunda Kaynak Yapilmasi

6. HAFTA A. KAYNAK AGIZLARININ HAZIRLANMASI
1. Is Guvenligi
Birlestirme Turleri
Kaynak Adzi Bicimleri ve Agiz Tasariminin Tanitiimasi ve Uygulanmasi
Kaynak Edilecek Malzemenin Turi
Kaynak Baglantisinin Mukavemeti
Malzeme Kalinhginin Kaynak Agzi Tasarimina Etkisi

Kaynak Edilecek Parganin Konumu (Kaynak Pozisyonu) ve Uygulanmasi

e R L

Ara Sinav

7-8. HAFTA A, METAL VE ALASIMLARININ TUNGSTEN iNERT GAZ (T1G) YONTEMI iLE
KAYNAKLANABILIRLILIGI

1. Is Guvenligi

2. Sade Karbonlu ve Az Alasimli Celiklerin Kaynaginin Yapilmasi
3. ince Taneli Yapi Celiklerinin Kaynaginin Yapilmasi

4. Paslanmaz Celiklerin Kaynaginin Yapilmasi

5.  Aliminyum ve Alasimlarinin Kaynaginin Yapilmasi

9. HAFTA A. KAYNAK HATALARI, GIDERILMESi VE KONTROLU
1. Kaynak Hatalari ve Nedenleri
2. Kaynak Hatalari Nasil Siniflandirilir?

Yetersiz Nufuziyet

Birlesme Hatasi

Yanma Oluklari ve Centikler

Curuf Kalintilari

Yanma Oluklari

Sekil (Dis Yuzey) Hatalari

Catlaklar ve Cegitleri
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Go6zenekler



3.

Kaynagin Kontrol Yontemleri
a. Gozle Kontrol
b. Tahribatli Muayeneler
i. Cekme Kontrolii ve Uygulanmasi
ii. Egme (Bukme) Kontroli ve Uygulanmasi
iii. Sertlik Kontroli ve Uygulanmasi
c. Tahribatsiz Muayeneler
i. Rontgen ile Kontrol
i. Magnetik Kontrol
iii. Ultrasonik Kontrol
iv. Boya ( Penetrant) ile Kontrol

v. Basing ile Kontrol

10. HAFTA  A. TUNGSTEN iNERT GAZ (T1G) KAYNAGINDA IS GUVENLIGI

1.

AN

7.

is Guvenligi

Kaynak Sirasinda Alinacak Giivenlik Onlemleri

Elektrik Soku (Elektrik Carpmasi) Olusumu ve Alinmasi Gereken Onlemler
Ark Isinimi Olusumu, Etkileri, Onlemleri

Hava Kirlenmesinin Etkileri, Onlemleri

Yangin Tehlikesi, Olusum Nedenleri, Onlemleri

ik Yardim

11.HAFTA A. TUNGSTEN INERT GAZ (T1G)KAYNAGI ILE ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR

1.

2B

is Guvenligi

Basingli Kap Uretiminde Kaynagdin Uygulanmasi
Boru Kaynaklarinin Uygulanmasi

Dar Aralik Kaynaginin Uygulanmasi

Daldirma ve Tamir Kaynaginin Uygulanmasi

Teorik ve Uygulamali Genel Sinav

11. OLGME VE DEGERLENDIRME iLE iLGILI ESASLAR

Kurs sonunda sinav yapilir. Milli Egitim Bakanhigi Ozel Kurslar Tip Y6netmeliginin ilgili

maddeleri ¢cergevesinde teorik ve uygulama sinavlarinin degerlendiriimesi, asagida belirlenen puanlama

esaslarina gore yapilir.

Kurum Mudurligia tarafindan yapilarak degerlendirilecek sinav sonuglari Milli

Egitim Miduarlagi’ne bildirilecektir.

PUAN NOT DERECE
0-44 D BASARISIZ
45 - 69 C ORTA

70 - 84 B iYi

85-100 A PEKIYi

12. PROGRAMIN UYGULANMASINDA KULLANILACAK OGRETIM ARAG-GEREGLERI

Programin uygulanmasinda kullanilacak 6gretim arag-gerecleri 17.03.2004 tarih ve 25405 sayil

Resmi Gazetede

yayimlanan “Milli Egitim Bakanhgi Ders Kitaplari ve Egitim Araclari Yoénetmeli-

gi’nin 31. maddesinde belirtilen editim araci segcme ve degerlendirme formu ve bilgi formu ektedir:
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