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TALIM VE TERBIYE KURULU BASKANLIGINA

Ilgi :a)09.03.2020 tarihli ve 5011299 sayili yaziniz.
b) 04.02.2020 tarihli ve 2470525 sayili yazimiz.

Ozel Ankara Sanayi Odas1 Siirekli Egitim Merkezi tarafindan hazirlanan ve ilgi (b)
yaz1 ekinde gonderilen programlarin belirlenen tespitler dogrultusunda yeniden diizenlenerek
onaya sunulmasina iliskin ilgi (a) yaziniz ve ekleri incelenmistir.

S6z konusu program taslaklar: ilgi (a) yaziniz ekinde gonderilen raporlar ve niishalar
iizerindeki isaretlemelerde belirtilen hususlar dogrultusunda ilgili kurum tarafindan yeniden
diizenlenerek ekte gonderilmistir.

Genel Miidiirliglimiiz, onaylanmak {izere e¢kte gonderilen programlarin
Bakanligimiza bagli 6zel kurslarda uygulanmasi uygun degerlendirmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Muammer YILDIZ
Genel Midiir
Ekler:
1- Taslak Kurs Programlar1 (7 adet)
2- Bilgi Notu
Adres: MEB Besevler Kampiisii E Blok 1/17 Yenimahalle/ ANK. Bilgi igin: Nehire DULGER
Kep: meb@hs01.kep.tr
Elektronik Ag: https://ookgm.meb.gov.tr/ Tel: 0(312)413 2531
e-posta: nehire.dulger@meb.gov.tr Faks: 0(312) 41399 26

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 9166-c4bf-32d9-8e87-7ec7 kodu ile teyit edilebilir.



PROGRAMIN ALAN ADI : Elektrik - Elektronik Teknolojisi

PROGRAMIN SEVIYESI : 3. Seviye

PROGRAMIN KREDISI : 25 Kredi

PROGRAMIN ADI : Elektrik Pano Montajcist Kurs Programi
PROGRAMIN DAYANAGI : Bu kurs programinin hazirlanmasinda 5580 sayil1 Ozel

Ogretim Kurumlar1 Kanunu, Ozel Ogretim Kurumlar
Yonetmeligi, 12UMS0217-3 Referans Kodlu Elektrik
Pano Montajcis1 Ulusal Meslek Standardi ve Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanliginin 05.10.2018 tarihli ve 130
sayili karar1 ile onaylanan Ozel Kurslar Cerceve

Programi esas alinmistir.

PROGRAMIN KAYIT KABUL SARTLARI
Bu kurs programi 16 yasindan giin almis ve 36 yasindan giin almamis, en az ilkokul ve/veya
ilkogretim diizeyinde egitimini tamamlamigs ve meslegin gerektirdigi isleri yapacak saglik

sartlarina sahip oldugunu saglik raporu ile belgeleyen bireyler i¢in hazirlanmistir.

PROGRAMIN AMACLARI
Bu kurs programini basariyla tamamlayan kursiyerlerin
1. Issaghg ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarma uygun ¢alismalari,
Temel meslek bilgisi ve becerisi kazanmalari,
[s organizasyonu yapmalari,
Pano montaj1 hazirlik islemlerini yapmalari,
Pano karkasi ve pano malzemeleri montaj1 yapmalari,
Kablo kanali, ray ve klemens montaj1 yapmalari,
Kablo montaj1 yapmalari,

Panoyu sevke hazirlamalari,
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Mesleki gelisim faaliyetlerini yiiriitmeleri

amaglanmaktadir.



PROGRAMIN UYGULANMASIYLA ILGILI ACIKLAMALAR

1. Bu kurs programi elektrik pano montaj1 alanindaki nitelikli ¢alisan ihtiyacini karsilamak ve
bu alanda kariyer sahibi olmak isteyen bireylerin mesleki gelisimine katki saglamak
amaciyla hazirlanmigtir.

2. Program igeriginde yer alan konular Mesleki Yeterlik Kurumu tarafindan yayimlanan
12UMS0217-3 Referans Kodlu Elektrik Pano Montajcist Ulusal Meslek Standardi’na uygun
olarak belirlenmis ve anlamli bir biitiin olusturacak sekilde diizenlenmistir. Ayrica alan
uzmanlarimin gorisleri dogrultusunda mesleki bilgi ve beceriler konusuna da program
iceriginde yer verilmistir.

3. Program igeriginde yer alan ve teorik egitim gerektiren konularin islenisinde anlatim, soru-
cevap, Ornek olay, tartisma, beyin firtinasi; uygulamali egitim gerektiren konularin
isleniginde ise gosterip yaptirma, gosteri, gezi-gozlem, grup calismasi ve bireysel ¢alisma
gibi ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinden yararlanilacaktir. Ayrica konularin iglenisinde
basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta gibi 6grenme ilkeleri dikkate
aliacaktir.

4. Program siiresince is saghigi ve gilivenligine iliskin ortam, malzeme, ara¢c gere¢ ve
cihazlardan kaynaklanabilecek tehlike ve risklere iligkin Onlemler egitimi veren kurum
tarafindan alinacaktir.

5. Uygulamali egitimler atdlye/laboratuvar ortaminda gergeklestirilecektir. Islenecek konunun
ozelligine gore ihtiyag duyulmasi halinde ilgili sektorde hizmet veren ve gerekli sartlari
tagtyan kurumlar ile is birligi protokolii yapilarak bu kurumlarin atdlye/laboratuvar ve tiretim
alanlarindan faydalanilabilir.

6. Ogretme-6grenme siirecinde kursiyerlerin kalici izli dgrenmelerini saglamak icin ¢oklu duyu
organlarina hitap edecek video, resim, sema vb. gorsel ve isitsel araglardan yararlanilacaktir.

7. Elektrik pano montajcisit uygulamalarini yakindan gézlemlemelerine firsat tanimak amactyla
gerekli goriilen durumlarda kursiyerlerin bu alanda hizmet veren kurumlar ziyaret etmeleri
saglanabilir.

8. Konular iglenirken gerektiginde elektrik pano montajcisi alaninda uzman kisiler sinifa davet

edilerek onlarin 6rnek uygulamalarindan, deneyim ve diisiincelerinden yararlanilabilir.



9. Kurs programmin sonunda Ozel Ogretim Kurumlart Mevzuati kapsaminda kurs bitirme
sinavi yapilacaktir. Kursiyerlerin program amaclarina ulagsma diizeyleri, yapilacak teorik ve
uygulamali sinavlar ile 6lgllecektir. Bu sinavlarda basarili olan kursiyerlere “Kurs Bitirme

Belgesi” diizenlenecektir.

EGITICININ NITELIKLERI
Bu kurs programinda asagidaki niteliklerden birine sahip olanlar egitici olarak goérevlendirilir.

1. Elektrik ya da elektrik-elektronik 6gretmenligi béliimlerinin birinden mezun olanlar

2. Muhendislik fakultelerinin elektrik ya da elektrik-elektronik alanlarinin birinden mezun

olmus, tercihen egitim formasyonu belgesine sahip ve en az 5 yil sektér deneyimi olanlar

PROGRAMIN SURESI

Kurs programi giinde en fazla 8 ders saati olarak uygulanacaktir.
Teorik Egitim Siiresi : 220 ders saati

Uygulama Egitimi Siiresi  : 420 ders saati

Toplam Sire . 640 ders saat



PROGRAMIN UNITE/KONU, KAZANIM VE SURE DAGILIMI

ELEKTRIK PANO MONTAJCISI KURS PROGRAMI UNITE/KONU, KAZANIM VE SURE TABLOSU

UNITE/KONU KAZANIM VE ACIKLAMALARI SURE
A. 1§ SAGLIGI VE GUVENLIGL (ISG), . ISG ile ilgili 6nlemleri alarak kendisini ve gevresindekileri
YANGIN VE ACIL DURUM . .
riske atmayacak sekilde calisir.
KUBALLARI ‘ . Is yerindeki makine arac gereclerini ve ilgili donanimlar
1. Is Ortaminda Is Sagligs ve Giivenligi saglik ve glivenlik isaretlerine ve talimatlarina gore kullanir.
Onlemleri o :
Caligma ortaminda, yaptigi ise uygun olan ve isveren o e
- . Teorik Egitim
2. Cevre Koruma Onlemleri g ..
tarafindan saglanan kisisel koruyucu donanimlari Siiresi:

3. Kalite Gereklilikleri

talimatlara uygun sekilde kullanr.
Kendisini ve cevresini etkileyecegini gozlemledigi tehlike

ve riskleri yazili ve/veya sozlii olarak ilgililere raporlar.

. Acil durumlarda, acil durum planinda yer alan onlemleri

uygular.

. Is yerinde ISG ile ilgili karsilastign acil durumlari ilgili

kisilere iletir.

. Risk degerlendirme ¢aligmalarinda goézlem ve goriislerini

ilgililere iletir.

. Yaptig: islerde, olasi tehlikelere ve cevre risklerine karsi

belirlenen dnlemleri uygular.

. Yaptig1 isler sirasinda ortaya cikan atiklari talimatlara gore

tasnif eder.

16 Ders Saati

Uygulamali Egitim
Siresi:
8 Ders Saati




10.

11.

12.

13.

14.

Yaptigi isler sirasinda ortaya c¢ikan atik malzemeleri
talimatlara gore bertaraf eder.

Calistigi  ortamdaki geri kazanilabilir materyallerin
toplanmasina ve muhafazasina iliskin belirlenen 6nlemleri
uygular.

Geri doniigsiimii olan atiklarin teslim islemlerini talimatlara
gore gerceklestirir.

Yapilacak is i¢in belirlenen Kkalite gerekliliklerine uygun
sekilde calisir.

Yapilan islerin 1iyilestirilmesine yonelik gorlis ve

Onerilerini amirine iletir.

B. MESLEKI BILGi VE BECERILER

1. Meslek Matematigi
a. Sayilar ve mesleki uygulamalar
b. Oran-orant1 ve mesleki
uygulamalar
c. Acilar ve mesleki uygulamalar
d. Uzunluk 6lguleri ve mesleki
uygulamalar
2. Teknik Resim Okuma

a. Ug goriiniis okuma

Mesleki uygulamalarda dort islem yapar.

(Dogal, tam, rasyonel ve reel sayilar ile islem yapmast
beklenir.)

Mesleki uygulamalarda oran-orant1 ile ilgili problemleri
cozer.

(Akim, gerilim, direng, guc ve kesit gosteren uygumalarda
oran-orantt problemlerini ¢ozer.)

Acilarla akim, gerilim ve gii¢ hesaplamalar1 yapar.

Olcme aletlerinde kullanilan uzunluk 6l¢i birimlerini tanir.

Montajin1 yapacagi parcayi ifade eden goriiniisleri okur.

Teorik Egitim
Siresi:
48 Ders Saati




b.

Olclilendirme esaslari

3. Olgme ve Kontrol

a.
b.

Olci sistemleri

Olgme ve kontrol aletleri

4. Temel Elektrik Bilgisi

T o
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k.

Elektrik devre ¢esitleri elemanlar1
Temel elektrik devre hesaplari
Elektrik devresi semalari
Aydinlatma devre elemanlari
Dagitim tablolar1 ve malzemeleri
Ampermetre, voltmetre,
frekansmetre ve wattmetre ile
elektriksel buytkliklerin 6lgimi
Elektrik motor gesitleri ve devre
elamanlari

Asenkron motor ve kumanda
devreleri

Kompanzasyon sistemi

PLC kontrol sistemleri montaji

Topraklama

5. El Tesviyeciligi

a. Egeleme

© © N o

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Resim Uzerindeki él¢uleri okur.
Metrik ve ing 6lci sistemlerini tanir.
Montaj agsamalarinda 6lgme ve kontrol aletlerini kullanir.

Elektrik devre ¢esitlerini ayirt eder.

. Elektrik devre elemanlarini tanir.
11.
12.
13.
14.
15.

Temel elektrik devre hesaplarini yapar.

Elektrik devrelerine ait semalar1 okur.

Aydinlatma devre elemanlarini tanir.

Dagitim tablolarini ve malzemelerini tanir.

Elektriksel buytkltklerin 6lgtimuni yapar.

(Ampermetre, voltmetre, frekansmetre ve wattmetre ile
ol¢iim yapmasi beklenir.)

Elektrik motor ¢esitlerini ve devre elamanlarini tanir.
Asenkron motora yol verme ve kumanda devrelerini kurma
islemi yapar.

Kompanzasyon sistemini kurar.

PLC kontrol sistemlerinin montajini yapar.

Topraklama yapmanin gerekliligini agiklar.

Egeleme islemi yapar.

Markalama islemi yapar.

El testeresi ile kesme islemi yapar.

Matkap kullanarak delme islemi yapar.

Uygulamali Egitim
Siresi:
56 Ders Saati
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f.

Markalama

El testeresi ile kesme
Delme

Kilavuz ¢ekme

Pafta cekme

6. Mesleki Ingilizce Terimler

25. Kilavuz ¢ekme islemi yapar.
26. Pafta ¢gekme iglemi yapar..
27. Meslegi ile ilgili Ingilizce terimleri yerinde ve dogru

telaffuzla kullanur.

C. IS ORGANIZASYONU

1.
2.

Is Plan1 Yapma

Gerekli Makine, Donanim ve

Malzemeyi Calismaya Hazirlama

Is Bitiminde Donanim ve Is Alam

Temizligi

Yapilan Islerin Kayd: ve

Raporlanmasi

1. Is programima ve is emirlerine gdre uygulama ve zaman
planlamas1 yapar.

2. s planlamasina uygun olarak ¢alismalarini gerceklestirir.

3. Yapacagi iglerde kullanacagi ekipman ve malzemelerin 6n
kontrollerini yapar.

4. Kullanilacak malzemeleri yapilacak calisma ile ilgili
islem formu ve yontemlerine uygun olarak hazirlar.

5. Calisma i¢in gerekli ara¢ gere¢ ve ekipmani ¢aligmaya
hazir hale getirir.

6. Arag gerec ve ekipmani belirlenen isleme gore kullanir.

7. 15 bitiminde, kullanilan makine ve ekipmani temizler.

8. Calisma alanimi daha sonra gerceklestirilecek islemlere
hazir hale getirir.

9. Yaptigi islerin kaydini prosediirlere uygun sekilde tutar.

Teorik Egitim
Siresi:
4 Ders Saati

Uygulamali Egitim
Siresi:
4 Ders Saati




10. Yaptig1 islerde ve kontrollerde belirledigi noksanlik ve

olas1 sorunlar1 rapor eder.

D. I?ANO MON.TAJI HAZIRLIK
ISLEMLERI
1. Malzeme Temini
2. Glc¢ ve Kumanda Devresi
Malzemelerinin Mekanik Islevlerini
Kontrol Etme
3. Olgme ve Kontrol Aletlerini Kontrol

Etme

. Pano karkasini olusturan parcalari ¢aligma alanina getirir.

. Kumanda, gi¢ devresi ve sarf malzemelerini, malzeme

listesine gore calisma alanina getirir.

. Olgme ve kontrol aletlerini ¢alisma alanina getirir.

(Malzeme listesindeki aletleri getirmesi beklenir.)

. Pano montajinda kullanilacak ray ve montaj plakalarimni

caligsma alanina getirir.

Klemensleri, etiketleri, ara nihayet plakalarini ve
durdurucular1 ¢aligma alanina getirir.

Kesitleri belirlenmis baralar1 ve izolatorleri ¢alisma
alanina getirir.

Panoda kullanacag el takimlarin1t montaj yapacagi
malzemelere gore seger.

Panoda kullanilan gii¢ devresi malzemelerinin mekanik
islevlerini gerceklestirip gergeklestirmedigini, iirline ait

kullanma kilavuzuna gore kontrol eder.

. Panoda kullanmilan kumanda devresi malzemelerinin

mekanik islevlerini gergeklestirip ger¢eklestirmedigini,

tirtine ait kullanma kilavuzuna gore kontrol eder.

Teorik Egitim
Siresi:
8 Ders Saati

Uygulamali Egitim
Saresi:
16 Ders Saati




10.

Kontrol islemleri sonucu karsilastigi uygunsuzluklar

amirine bildirir.

11. Olgme ve kontrol aletlerini (ekranlarini, hareketli ibrelerini
ve sifir ayarlarini) {iriine ait kullanma kilavuzuna gore el ve
g0z ile kontrol eder.
12.  Olgme ve kontrol aletlerinin kalibrasyonlu olup olmadigini
kontrol eder.
13. Kalibrasyon siiresi dolan ve kullanilamayacak durumda
olan 6lgme ve kontrol aletlerini amirine bildirir.
E. PANO KARKASI VE PANO 1. Pano karkasini tasiyacak baranin montajin1 projede
MALZEMELERI MONTAJI verilen élcilere gore yapar. Teorik Egitim
1. Pano Karkasinin Montaji 2. Pano karkasini olusturan yatay ve dikey tasiyici parcalarin Sresi:
2. Giig, Kumanda ve Olgme Devresi montajini projeye gore yapar. 16 Ders Saai
Malzemelerinin Montaji 3. Izolatér kaidelerinin, montaj plakalar1 kaidelerinin ve
3. Bara ve izolatorlerin Montaji tagima kancalarinin montajini projeye gore yapar.
4. Gug devresi malzemelerinin montajini, projeye gore
montaj plakalarina yapar.
5. Kumanda devresi malzemelerinin montajini projeye gore Uygulamal Egitim
yapar. Sdiresi:
6. Olcme devresi malzemelerinin montajini, projeye gore 40 Ders Saati

yapar.




7. Segilen izolatorlerin montajin1 izolatér kaidelerinin
Uzerine bara sayisina ve kesitine gore, yapar.

8. Hazirlanan baralarin montajini projeye gore yapar.

9. Bara ve izolatér baglantilarinda kullanilan vida ve
civatalari, sikma degeri ayarlanmis tork aleti ile sikar.

10. Torklanan vida ve civatalar1 boya ile isaretler.

F. KABLO KANALI, RAY VE 1. Kablo kanallarinin dlgtilerini, monte edilecek yere/projeye
KLEMENS MONTAJI gore belirler. Teorik Egitim
1. Kablo Kanali Montaji 2. Kablo kanallarini belirlenen 6l¢iilere gore keser. Suresi:
2. Ray Montaji 3. Kesilen kablo kanallarinin montajini, karkas/montaj plakasi 40 Ders Saati
3. Klemens Montaji uzerinde belirlenen yerlere yapar.

4. Raylarin 6l¢iilerini, monte edilecek yere/projeye gore

belirler.
5. Raylari belirlenen 6lgiilere gore keser. Uygulamali Egitim
6. Kesilen raylarin montajini, karkas/montaj plakasi iizerinde Suresi:
belirlenen yerlere yapar. 104 Ders Saati

7. Giig devresi klemenslerini, yerlesim planina gore raylara
takar.
8. Kumanda devresi klemenslerini, yerlesim planina gore

raylara takar.
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9. Klemenslerin, ara nihayet plakalarinin ve durdurucularinin
montajini yapar.
10. Kusurlu olmayan pargalari {izerine koruyucu yag siirerek
talimatlara gore ambalajlar veya istifler.
11. Klemenslerin etiketlerini projeye gore takar.
G. KABLO MONTAJI 1. Kablo kesitlerini ve 6lgulerini, verilen talimatlara gore
1. Kablolar1 Hazirlama belirler. Teorik Egitim
2. Kablo Baglantilarini Yapma 2. Kablolar1 belirlenen o6l¢iilerine gore keser. Sdiresi:
3. Kablolari Yerlestirme 3. Yiksik ve pabug boyuna gore kablo ucunu acar. 40 Ders Saati
4. Yiiksiik ve pabuglari, kablo ug¢larina takarak sikma pensi ile
sikar.
5. Istyla daralan makaronu, 1s1 tabancasi ile pabug/kablo kesitine
gore yerine takar. Uygulamali Egitim
6. Kablolarin etiketlerini hazirlayarak kablo kesitleri ve kodlama Suresi:
sistemine gore kablolara takar. 96 Ders Saati
7. Kablolar1 kontrol ederek uygunsuzluklari giderir.
(Kablolarin renk, cins, ol¢ii, yiiksiik ve pabuglarinin kontrol
edilmesi gerektigi vurgulanir.)
8. Gii¢ devresi kablolarinin baglantilarini, verilen talimata gore

yapar.
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9. Kumanda devresi kablolarinin baglantilarini, verilen
talimata gore yapar.

10. Metal yiizeyler ile topraklama barasi arasindaki kablolarin
baglantilarini, verilen talimata gore yapar.

11. Baglantilar1 yapilan kablolari, kablo kanali icerisine
talimatlara gore yerlestirir.

12. Baglantilar1 yapilan kablolardan, kanal disinda kalmasi
gerekenleri, verilen talimata gore kablo bagi/kablo ¢orabi

icine alir.

H. PANOYU SEVKE HAZIRLAMA
1. Pano Temizligi
2. Panonun Son Kapama ve Kontroll
3. Panoyu Ambalajlama

1. Pano montajinda kullanilan el aletleri ve takimlarini
toplayarak yerlerine kaldirir.

2. Pano icindeki artan sarf malzemeleri toplar.

3. Pano igindeki temizligi vakumlu siipiirge ile yapar.

4. Pano icindeki salt malzemelerin tozunu hava tabancasi ile
temizler.

5. Pano dis1 temizligini temizlik bezleri ile yapar.

6. On, arka ve yan kapaklarin montajini, panonun boyalarini
cizmeyecek sekilde yapar.

7. Pano kapilarinin mentese ve kilitlerinin montajini,

panonun boyalarini ¢izmeyecek sekilde yapar.

Teorik Egitim
Siresi:
40 Ders Saati
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8.

9.

Boya kontroliinu yaparak onarilamayacak diizeydeki ¢izik
ylzeyli parcgalar1 degistirir.
Nem alicilarini, tagima sirasinda olusan sarsintilardan

etkilenmeyecek sekilde pano igine yerlestirir.

10. Panoyu darbelerden koruyacak sekilde ve tasima

yontemine gore parcalart ambalajlar.

11. Panoyu iklim sartlarina gore koruyacak sekilde parcalar

ambalajlar.

Uygulamali Egitim
Siiresi:
88 Ders Saati

I. MESLEKI GELISIM
FAALIYETLERI
1. Bireysel Mesleki Gelisim Calismalari
2. Is Hayatinda Iletisim ve Sosyal
Uyum
3. Meslek Ahlaki ve ilkeleri
4. Isletme ile ilgili Temel Kavramlar
5. Calisma Hayatin1 Diizenleyen Temel

Mevzuat Bilgisi

Elektrik pano montaji ile ilgili mesleki egitimlere katilir.

Elektrik pano montaj1 ile ilgili yeni teknolojileri takip

ederek yaptig1 islerde bunlardan yararlanir.

3. Bilgi ve deneyimlerini birlikte ¢alistig1 kisilere aktarir.

>
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Mesleki ve kisisel gelisim i¢in gerekli arastirma
faaliyetlerini gerceklestirir.

Is hayatinda diger calisanlarla etkili iletisim kurar.

Meslek ahlaki ve ilkelerine uygun c¢alisir.

Isletme ile ilgili temel kavramlari tanimlar.

Calisma hayatini diizenleyen Is Kanunu’nda yer alan is
sozlesmesi, tcret, izin ve mesai ile ilgili maddeleri

agiklar.

Teorik Egitim
Siresi:
8 Ders Saati

Uygulamali Egitim
Siresi:
8 Ders Saati

TOPLAM KURS SURESI (Saat):

640 Ders Saati
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OLCME VE DEGERLENDIRME iLE iLGIiLi ESASLAR

Kurs programmin sonunda Ozel Ogretim Kurumlar1 Mevzuat: ¢ergevesinde teorik ve uygulamali

sinavlar yapilir. Teorik sinavda 100 puan iizerinden en az 60 puan alan kursiyerler uygulamali

smava girmeye hak kazanir. Uygulamali stnavda 100 puan izerinden en az 80 puan alan kursiyerler

basarili sayilir.

BELGELENDIRME

Kurs programimin sonunda Olgme ve Degerlendirme ile Ilgili Esaslar bélumiinde belirtilen élgtler

dogrultusunda basarili olan kursiyerlere Ozel Ogretim Kurumlari Mevzuati gergevesinde Kurs

Bitirme Belgesi duzenlenir.

PROGRAMIN UYGULANMASINDA KULLANILACAK OGRETIM ARAC GERECLERI

1
2
3.
4
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Anahtar takimi

Aydinlatma devre elemanlari

Celik halat

Cesitli 6lgme ve kontrol aletleri
(gonye, metre, mihengir, serit metre,
celik cetvel, pergel, pens, ampermetre,
avometre, kumpas)

Cesitli renklerde markalama kalemi
Dagitim tablo elemanlar1

Dekopaj

Delik agma aparat1 (punch)

Ege takimi

10. El breyzi

11. Elektrik devre elemanlar

12. Elektrik motor cesitleri

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Kisisel koruyucu donanim (baret,
yalitkan is giivenligi ayakkabusi,
koruyucu burunlu ayakkabi, elektrik
ve mekanik risklere karsi is eldiveni,
gaz maskesi, kulak tikaci, siperlik,
koruyucu gozliik, toz maskesi, is
elbisesi)

Mandren

Markalama araclari

Matkap

Mengene

Modelleme araglari

Spiral tas

Teknik resimler

Temel el aletleri (tornavida, pense,
cekic, demir testeresi, iskence,
kerpeten, 1s1 tabancasi, kablo pabucu
stkma pensesi, kablo soyma pensi,
pergin pensi, sarjli tornavida)
Transpalet
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